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1. WSTEP

1.1. Nazwa i podstawa opracowania

Opracowanie stanowbokumentagj okrelajgcq techniczne warunki zamkugia i
rekultywacji sktadowiska odpaddéw innychz miebezpieczne i ohgpe w miejscowsei
CiechanowiceOpracowanie obejmuje swym zakresem uksztattowaryly bkiadowiska dla
potrzeb przeprowadzenia rekultywacji technicznbjalogicznej sktadowiska. Opracowanie
nie obejmuje swoim zakresem zagospodarowania paejdupcego st przy wjezdzie na
sktadowisko, budynku gospodarczego, zbiornika neiedd oraz budynku na selektywn
zbiorke odpadow i brodzika dezynfekcyjnego.

Podstaw opracowania jest umowa nr 5/2009 z dnia 27 kvae2009 r. zawarta porazy
Gmim Marciszow, z siedzibprzy ul. Szkolnej 6 w Marciszowie a figmproGEO sp. z 0.0. z

siedzily przy ul. Energetycznej 8/7 we Wroctawiu.

1.2. Inwestor

Gmina Marciszéw
ul. Szkolna 6
58-410 Marciszow

1.3. Lokalizacja obiektu

Przedmiotowe skltadowisko odpaddéw innych z niniebezpieczne i obghe
zlokalizowane jest w m. Ciechanowice, gmina Marmsz powiat kamiennogorski,

wojewddztwo dolnélaskie.

Lokalizacg sktadowiska przedstawiono na mapie pdgivej, stanowice] zahcznik

graficzny nr 1 do niniejszego opracowania.

1.4. Podstawa prawna opracowania

Podstaww opracowania jest ustawa z dnia 27 kwietnia 200D rodpadach (tekst
jednolity Dz.U. Nr 39/2007 p.251 z pdzm.).

Niniejsze opracowanie nie stanowi projektu budowtgm w rozumieniu przepiséw
ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlaz (U. 2008 nr 145 poz. 914, zp&m.) oraz
nie narusza wytycznych innych ustaw, a zwlaszctawysz dn. 27.04.2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150, zzpam.) oraz ustawy z dn. 3.02.1995 r. o
ochronie gruntéw rolnych i $@ych ( Dz.U. 2004 nr 121 poz. 1266, zppm.).
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1.5.

Wykorzystane materiaty

Mapa sytuacyjno-wysokeaiowa do celow projektowych w skali 1:1000
Sprawozdania z monitoringu sktadowiska w Ciechdoagh — Eko-Projekt

Wypis i wyrys z ewidencji gruntow

A

Protokét kontroli Wojewddzkiego Inspektoratu Ochyasrodowiska we Wroctawiu

Nr 17/2008

5. Projekt budowlano-wykonawczy rozbudowy sktadowiskdpaddéw-PTU Syntech-
pracownia projektowa, 2003r.

6. Dokumentacja hydrogeologiczna (..)- Zaktad UstugowRobo6t Studniarskich,
Wiertniczych, Geotechnicznych i Specjalnych, 2000 r

7. Ustawa z dn. 27.04.2001a.odpadach
(tekst jednolity Dz.U. Nr 39/2007 p.251 zzpam.)

8. Ustawa z dn. 27.04.200Frawo ochronyrodowiska
(tekst jednolity, Dz. U. 25/2008, poz. 150 zzppm)

9. Ustawa z dn. 27.07.2001 r.wprowadzeniu ustawy — prawo ochrosmpdowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw
(Dz.U. Nr 100/2001 p. 1085, z pézm.)

10. Ustawa z dn. 3.10.2008 0. udosgpnianiu informacji osrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczstwa w ochroniesrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko(tekst jednolity, Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227)

11. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dn. 9.12.2002 w sprawie zakresu, czasu,
sposobu oraz warunkow prowadzenia monitoringu skiask odpadow
(Dz.U. 220/2002 poz. 1858, zjp&m.)

12. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dn. 24.03.2003 w sprawie szczegbtowych
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zandam, jakim powinny
odpowiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow
(Dz.U. 61/2003 p. 549 z pozm.)

13. Materiaty archiwalne firmy proGEO sp. z 0.0. z Weatia

14. Wizja lokalna.
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1.6. Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienmwigzan projektowych
uksztattowania bryty skiadowiska dla potrzeb jeghultywacji. Uksztattowanie sktadowiska
wynika z jego wypetnienia odpadami, ktére unieiivaia wiasciwe wykonanie warstw
okrywy rekultywacyjnej, zabezpiecaagj przed negatywnym oddziatywaniem zamykanego
sktadowiska oraz uniembiwienie nielegalnego deponowania odpadow w praészt

Zakres opracowania obejmuje analstanu wyjciowego i okrélenie proponowanych

rozwiazah zawartych w cgsci opisowej i graficznej.

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

2.1. Stan formalno-prawny

Administracyjnie skladowisko potone jest w miejscowsi Ciechanowice, gmina
Marciszoéw, powiat kamiennogorski, wojewodztwo ddlaskie. Sktadowisko odpaddéw
innych niz niebezpieczne i obgne w Ciechanowicach zlokalizowane jest w éeitdub

czgsci na dziatkach o numerach ewidencyjnych:

O 390 — obeb Ciechanowice, wigicielem jest Gmina Marciszéw, powierzchnia
wynosi 2,51 ha,

O 391 — obgb Ciechanowice, wigicielem jest Gmina Marciszéw, powierzchnia
wynosi 0,34 ha.

Czes¢ obiektow zwiazanych z funkcjonowaniem sktadowiska (ogrodzeni@zor
fragment budynku na selektywrebidrke odpaddw) znajduje sina dziatlce nr 395, odly

Ciechanowice, ktorej wigicielem jest Bartosz Ciuba.

Dla przedmiotowego sktadowiska zostaty wydanegmagice decyzje:

0 Decyzja Starosty Kamiennogoérskiego z dnia 01.1%420(Qznak: (-7618/2-3/04,
dotyczzica zatwierdzenia Instrukcji Eksploatacji SktadowiskOdpadéw w

Ciechanowicach
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0 Decyzja Starosty Kamiennogorskiego, z dnia 07.08420, znak §-7611/34-5/04,
zezwalajca Gminie Marciszéw na prowadzenie dziatatiow zakresie odzysku i
unieszkodliwiania odpadow.

0 Decyzja Starosty Kamiennogorskiego, z dnia 13.00520, znak Q-7611/74-4/04/05,
zmieniajca Decyz¢ Starosty Kamiennogoérskiego, z dnia 07.06.2004&nmak C-
7611/34-5/04, zezwalkgga Gminie MarciszOw na prowadzenie dziatalciov zakresie
odzysku i unieszkodliwiania odpadow.

0 Decyzja Starosty Kamiennogorskiego, z dnia 13.00520 znak §-7618/3/04/05,
uchylahca Decyz Starosty Kamiennogoérskiego z dnia 01.10.2004rakzrCs-
7618/2-3/04, dotyca zatwierdzenia Instrukcji Eksploataciji SktadowisRapadow
w Ciechanowicach, oraz zatwierdmg Gminie MarciszOw noav Instrukcg
Eksploatacji Sktadowiska Odpadéw w Ciechanowichach.

0 Decyzja Starosty Kamiennogorskiego, z dnia 15.03520, znak §-7168/3/0/04/05,
zmieniajca Decyz¢ Starosty Kamiennogorskiego, z dnia 13.01.2005mgkzCs-
7618/3/04/05, zatwierdzgja Instrukcg Eksploatacji Sktadowiska Odpadéw w
Ciechanowichach.

0 Decyzja Starosty Kamiennogorskiego, z dnia 25.10620., znak §-7168/1/06,
zmieniapca Decyz¢ Starosty Kamiennogérskiego, z dnia 13.01.2005mgkzCh-
7618/3/04/05, zatwierdzgja Instrukcg Eksploatacji Skltadowiska Odpadéw w
Ciechanowichach

2.2. Podstawowe informacje o sktadowisku
INFORMACJE OGOLNE

Sktadowisko zlokalizowane jest w wyrobisku jpmirowni na gruntach w okbie wsi
Ciechanowice, ok. 400 m na po6tnoc od zabudowy weclanowice i ok. 140 m od drogi
Kaczoréw-Kamienna Goéra. Obiektssaduje z aytkami rolnymi a od strony potnocno-
wschodniej z wyrobiskiemwirowni.

Na omawianym terenie znajdujsic 2 kwatery. , Kwatera 1" jest obiektem
eksploatowanym i obfym rozwizaniami niniejszej dokumentacji. Druga kwaterawatera
IV” jest nieeksploatowanym miejscem, pierwotniegrzaczonym pod sktadowanie odpaddow
zielonych/pod kompostowgi Obecnie jest ona w cdld porasnicta raslinnoscia sredni |
wysoka.

Eksploatowana kwatera | uszczelniona jestfBICV o grubéci 1,9 mm oraz posiada
drena odciekéw z odprowadzeniem do zbiornika o pojefoh0,5 .

TYP SKEADOWISKA:

Sktadowisko odpadow innychznhiebezpieczne i obgne.
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FAzA:
Eksploatacyjna (do kaa 2009 roku)

APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA!

0 hydrogeologiczne otwory obserwacyjne (piezometri}+, P-2, P-3, P-4, P-5

0 4 studnie biogazu (zasypane odpadami)

1LOSC | JAKOSC ODPADOW

Na sktadowisku deponowane sdpady z terenu gminy Marciszéw. W roku 2008, w
procesie D-5 zdeponowano na 317 Mg niesegregowanmypgadow komunalnych (20 03 01),
co dajesrednio 1,22 Mg odpadow na dplobocz (260 dni).

Na warstwy przykrywajco — izolupce (proces odzysku — R-14) w 2008 r. na

sktadowisku w m. Ciechanowice zostaty wykorzystadpady o kodach:

Kod Rodzaj odpadéw llo$¢ [Mg]
Zuzle, popioty paleniskowe i pyly z kottéw (z vagzeniem pytow z
100101 kottéw wymienionych w 10 01 04) 26,50
1701 01 | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rogkibremontow 95,00
170504 | Gleba i ziemia, w tym kamienie inngwiymienione w 17 05 03 200,00
1908 05 | Ustabilizowane komunalne osadgkowe 7,90
2 329,40

tacznie w procesach R-14 i D-5 w roku 2008 zdepon@maa sktadowisku 646,40
Mg odpadow.

3. WARUNKI GEOLOGICZNE | HYDROGEOLOGICZNE

Obszar Gminy Marciszéw charakteryzujez siréznicowara budows geologicza.
Gmina lezy na pograniczu Sudetéw Zachodnicfrodkowych. Wystpuja tu dwie jednostki
geotektoniczne: od wschodu Nieckadsudecka, od zachodu utwory metamorficzne Rudaw
Janowickich. Granig pomkdzy nimi stanowi w przybkeniu linia pomgdzy
miejscowdciami: Domandéw — MarciszOw — Raszow — PisarzowiceMiszkowice —
Szczepandw. Jednostka tektoniczna Rudaw Janowickiahowi metamorficzn ostore
granitoidow Karkonoszy. §to gnejsy, tupki i amfibolity powstate w wyniku taenorfizmu
regionalnego w pym prekambrze, dodatkowo przealae w czasie intruzji granitoidu

karkonoskiego na przetomie karbonu i permu. Na el serii przedgranitowych
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Karkonoszy zalegajutwory czwartorgdowe reprezentowane gtdwnie przez zwietrzelin
rumosz skat poda oraz lokalnie, w dolinach rzek i ciekdw wodnyatzgz piaski izwiry

teras rzecznych. Misza¢ czwartorzdu jest niewielka, szczegdlnie w rejonie gorskinizig

nie przekracza 1-2 m. W dolinach rzecznychizsea¢ osadow czwartorzlowych (piaski,
zwiry) moze dochodzi do kilkunastu metréw (w dolinie Bobru).

Jednostka tektoniczna depreSjpdsudeckiej zbudowana jest przez utwory gornego i
dolnego karbonu (zlepiee gnejsowe, tupki szarogtazowe i ilaste oraade na nich warstwy
watbrzyskie i warstwy z biatego kamienia — piaskewelepiéce i tupki ilaste z cienkimi
wkitadkami wegla), utwory permskie (ogniwa czerwonegagpvca dolnego — formacje z
Krajanowa, Stupca i Radkowa, oraz towarazygsz utworom osadowym skaly pochodzenia
magmowego), utwory kredy gornej (cenoman i turostabo cementowane piaskowce z
obecndcia glaukonitu oraz naprzemianlegte warstwy piaszezysinargliste) oraz utwory
czwartorzdowe (przede wszystkim gliny zwietrzelinowe orawarty fluwialne w dolinach
ciekow). Miazsza¢ czwartorzdu jest niewielka — kddu 1-2 m, weksza jedynie w dolinach
ciekow.

Warstwe wodonana stanows tu czwartorzdowe gliny piaszczyste, pospotki zaglinione
oraz w mniejszym stopniu piaskiwiry. Kierunek odptywu wod podziemnych okla sk na
potnocny z lekkim odchyleniem na wschod zgodniekalrs morfologi terenu.

Zmiany zwierciadta wéd podziemnych (badania Ekojdkt) w poszczegdinych
piezometrach z okresu marzec 2007 - grud2i@08 przedstawiono na rysunku 1.

431 1

430 -

m n.p.m.

429 -

428

23.03.2007r. 25.06.2007 r. 12.09.2007 r. 13.12.2007r. 20.03.2008r. 05.06.2008r. 02.09.2008r. 02.12.2008r.

P1 (odplyw) —e— P2 (doptyw) —e—P3 (doptyw) —e— P4 (doplyw) —e— P5 (odpiyw)

Rys. 1.Rzedne zwierciadta wody w poszczeg6inych otworach mtseyjnych (w m n.p.m.)- Eko-Projekt
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4. OCENA STANU SRODOWISKA NATURALNEGO

Na omawianym obszarze prowadzonebsdania monitoringowe od roku 2001. Do
konca roku 2009 prowadzone powinny ¢bkwartalnie, zgodnie z wymogami dla fazy
eksploatacyjnej. Po uzyskaniu decyzji na zardiei, badania monitoringowe prowaélzi
nalezy co pot roku.

WoDY PODZIEMNE

Wyniki bada laboratoryjnych wykazaj mazliwos¢é wyskpowania niekorzystnego
wptywu sktadowiska na wody podziemne. Wody podziemwyptywapce z terenu
skltadowiska w kierunku pétnocno-wschodnim wykazuyysoki stopié przeksztalcenia.
Przejawia si to kilkukrotnym wzrostem sten przewodnéci elektrolitycznej wiaciwej
(PEW) w wodach podziemnych wyptyvaaych spod sktadowiska (punkty monitoringowe P-1

i P-5) w stosunku do wéd naturalnych, stargmych lokalne tto hydrogeochemiczne.

WODY POWIERZCHNIOWE

Brak jest pobliskich ciekow, magych wskazé& ewentualny negatywny wptyw

sktadowiska ndrodowisko.

GAZ SKEADOWISKOWY:

Sktadowisko odpaddéw komunalnych ama traktowa jako bioreaktor, w ktGrym
zachodz procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne. Wydmet gazu skladowiskowego
rozpoczyna si po okoto 2 — 3 lat od chwili rozpogzia eksploatacji. Stabilna produkcja gazu
trwa do 20 lat po zakmzeniu eksploatacji sktadowiska. Gaz sktadowiskmsidada si
gtéwnie z metanu (wybuchowy) i dwutlenkuegla oraz azotu, siarkowodoru, amoniaku,
weglowodoréw aromatycznych i innych sktadnikow. sopowstajcego gazu zaky od
nastpujacych czynnikow:

- sktad odpaddéw (zawarké substancji organicznych w odpadach, ich podétma
rozktad);

- wilgotnos¢ ztoza odpadow;

- temperatura zl@a odpaddéw (optymalna temperatura dla fermentadjamogvej wynosi
35 — 38°C, na matych skiadowiskach zwyklezsza, w gihi duzych waha & w
granicach 25 — 4C (wg déwiadczeé wtasnych temperatura m@osagat 60°C);

- odczyn pH;
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- wiek odpaddw (szczytowa produkcja metanu zachadghle w czasie
pierwszych 2 -10 lat);

- przepuszczalnmi sktadowiska (tlen jest czynnikiem inhibiggym wytwarzaniem
metanu gdy hamuje rozwadj bakterii wytwarzgjych metan);

- struktue odpadow (rozwinicie powierzchni odpaddéw np. przez rozdrabnianie
utatwia dziatanie mikroorganizmoéw);

- formy, ksztattu i wysokéri sktadowiska,

warunkéw technologicznych eksploatacji, sposolaczeiniania.
Srednio zaklada sj ze z 1 tony odpadéw powstaje od 30 — 129 gazu

sktadowiskowego.

Proces rozktadu odpadéw w warunkach beztlenowygh geodukty typowe dla
fermentacji — 8 to gtownie kwasy, oraz alkohole. W dalszej fazezktadu odpaddéw
dominup kwasy tluszczowe. Pod wplywem bakterii acitogetmyw masie odpaddéw
zaczynaj przewaaé octany, dwutlenek wgla oraz wodér. Te substancje w kolejnym etapie
wykorzystywane s przez bakterie metanogenne. Ppkawa faza zachodea w warunkach
tlenowych charakteryzuje ¢iwysokim stzeniem CQ, ktorego zawarkd& maleje w
warunkach beztlenowych na kofzy metanu. Przez krotki okres w fazie piogywej
pomiedzy warunkami tlenowymi i beztlenowymi pojawia¢ sw odpadach wodér. Po
zakaczeniu st niestabilnej fazy poatkowej, stzenia metanu i dwutlenkuegla nie ulegay
Zmianie przez znaczny okres. Proporcja obu gazémosigrednio 1,2 — 1,5.

Proces powstawania biogazu na skiadowisku i zmiggy sktadu przedstawia
rysunek nr 2. Typowy model proceséw fermentacyjmygiodrebnia pe¢ podstawowych faz
proceséw chemicznych i biochemicznych, ze \wdgl na zmieniacy sk skiad
poszczegoblnych sktadnikowa $o:

- | —fazatlenowa;

- I —faza acetogenezy;

- I —faza metanogenezy niestabilna;
- IV —faza metanogenezy stabilna;

- V —faza metanogenezy zanikeeg).

Pierwsza faza tlenowa (mineralizacja), w trakciéréjt mikroorganizmy aerobowe
rozktadaj czes¢ substancji organicznej do GOH,O. Do rozktadu wykorzystywany jest tlen

Z powietrza zawartego w sktadowanych odpadach. yzevpaniu tlenu (faza tlenowa trwa
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zazwyczaj krotko — ok. 2 tygodni) reakcja przechodzdrugy beztlenow faze procesu —
acetogenez (fermentacja kwsna). Beztlenowe mikroorganizmy rozktaglajgtownie
weglowodany tworzc kwasy organiczne, GOi H,. W tej fazie naspuje znaczne
zmniejszenie udziatu azotu w gazie. Po okoto 10 driiach proces beztlenowy przechodzi w
trzech fazz metanogenezy niestabilnej. Rozpoczyna ana w chwili, gdy metanogenne
mikroorganizmy powoli zaczyngaprzetwarza powstate wczaniej kwasy ttuszczowe w CH
H,O i CQO,. Po uptywie ok. 180 — 500 dni od rozpeca procesu dochodzi do pewnej
stabilizacji uktadu i rozpoczynaesiczwarta faz — metanogeneza stabilna, w czasiesjktor
powstaje zasadnicza ¢ wytwarzanego gazu (faza trwa 10 — 15 lat). W fazigej
nastpuje zamieranie bioprocesu i upodobnienie skfadru gektadowiskowego do sktadu

powietrza atmosferycznego.

10ck! 1l ] v Vv

Gaz sktadowiskowy (% udziat objosciowy)

N kwasy tluszczowe

Rys. 2.Zmiany sktadu biogazu w czasie

Na przedmiotowym sktadowisku badania przeprowadzomeku 2007 w 3 studniach
biogazu stwierdzity znikom ilos¢ powstagcego metanu oraz dwutlenkuegla przy duej
procentowej zwartei tlenu. Maze to wskazywé na zamieranie procesu produkcji biogazu,
jednake biomc pod uwag wiek sktadowiska (rozpoezie eksploatacji w 1993/1994 roku)
bardziej prawdopodolarprzyczyr takiego sktadu gazu jest stosunkowo niewielkazeags¢
warstwy odpadow, oraz da migracja gazu do atmosfery poprzez powierzchkiadowiska.
Uszczelnienie powierzchni sktadowiska ieospowodowa wicksze nagromadzenie ¢si

biogazu, wymagagre systemu odgazowania.
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5. OPIS PLANOWANYCH ROzZWI AZAN ZWIAZANYCH Z
ZAMKNI ECIEM SKEADOWISKA
Zgodnie z rozpormzeniem MinistraSrodowiska z dn. 24 marca 2003w. sprawie
szczegotowych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamdama, jakim
powinny odpowiada poszczegodlne typy skladowi@Bz.U. Nr 61, poz. 549, z g6 zm.)
rekultywacg wykonuje s¢ zgodnie z harmonogramem dziatawiazanych z rekultywagj
sktadowiska odpadow, oldlenym w zgodzie na zamkgtie sktadowiska odpaddw lub jego
wydzielonej czsci, w sposob zabezpieczay sktadowisko odpadow przed jego szkodliwym
oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemmazopowietrze, integraga obszar
sktadowiska odpaddéw z otaczeym srodowiskiem oraz umidiwiajaca obserwag wptywu
sktadowiska odpaddéw naodowisko, stosac materiaty niebdace odpadami lub odpady o
ktorych mowa w rozpoegizeniu MinistraSrodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie
odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw poza insfalaci urzdzeniami (8 17 ust. 1). Po
dniu zaprzestania przyjmowania odpadow do sktad@vama skiadowisku odpadow
obojtnych lub ich czsci, skarpy oraz powierzchpikorony sktadowiska posdkuje st i
zabezpiecza przed erazjwodm i wietrzra przez wykonanie odpowiedniej okrywy
rekultywacyjnej, ktérej konstrukcja uzatgona jest od wisciwosci odpadow (8§ 17 ust. 4).
Konstrukcja okrywy rekultywacyjnej, spetiap powysze wymagania, dla danego
sktadowiska sktadas(od dotu) z:
- warstwy wyrownawczej
- warstwy odgazowsggej (drenau biogazu),
- warstwy uszczelniagej,
- warstwy drenzu wod powierzchniowych,
- warstwy rekultywacyjnej wkxiwej (glebowe)).
Schemat okrywy rekultywacyjnej przedstawia rysuBek

-12 -
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warstwa rekultywacyjna wéaiwa (0,30 m)

warstwa drensowa (0,30 m)

mata bentonitowa 3 kg/m

— warstwa odgazowaga (0,20 m)

—— warstwa wyréwnawcza

§095555250525059%9202929555922944

Rys. 3.Schemat okrywy rekultywacyjnej

Na okrywie naley wykona zabiegi agrotechniczne oraz wysiew traw i nasadzen
roslinnosci.

Obecne zagospodarowanie kwatery wymaga odpowiealnggiksztattowania w celu
wykonania wiaciwej okrywy rekultywacyjnej, zabezpieczeg] przed negatywnym
oddziatywaniem zamykanego sktadowiska oraz unigmu@nia nielegalnego deponowania

odpadow w przyszmi. Rysunek nr 4 przedstawia wizualizagktualnego stanu terenu
objetego projektem.

Nieeksploatowana kwatera 1V

Eksploatowana kwatera |

Rys. 4.Wizualizacja aktualnego wyglu sktadowiska
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W YBRANE PARAMETRY TECHNICZNE CZASZY SKtADOWISKA
- powierzchnia sktadowiska w stopiz:188 nf,
- powierzchnia ohjta rekultywacj techniczm: 5 735 nf,
- powierzchnia ohjta zabiegami agrotechnicznymi oraz nasadzeniarsis nf,
- powierzchnia skarpt 820m?,
- rzedna maksymalna po wykonaniu rekultywad5,30 m. n. p. m.,
- spadki wierzchowiny po wykonaniu rekultywadi5 — 4 %
W YKAZ MAS DO WYKONANIA REKULTYWACJI
- masy odpadowe do przemieszczenia i ponownego whariev650 n,
- masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia wgnstyrownawczejl 147 nf,
- masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia wgrdtenau biogazul 147 ni,
- masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia wgrdtenau wéd: 1 720 ni,
- masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia wgrgiebowej:675 nt,

5.1.Prace przygotowawcze

W zakres rob6t wchodezych w sktad prac przygotowawczych wchgdz
przemieszczenia mas odpadowych, zalgyah na skladowisku. Przemieszczenia gmag
celu utatwienie uksztattowania bryly skiadowiskarstasa wyréwnawca. Na podstawie
wykonanych przekrojéw podimych i poprzecznych sktadowiska w oparciu o ggpuacyjno —
wysokaciowa wyliczono, ¢ srednia kubatura odpaddéw do przemieszczenia i poegwn
wbudowania wynosi ok. 5507

Przemieszczenia mas odpadowych przedstawiono atgczmikach graficznych,

stanowicych integrala cz¢$¢ niniejszego opracowania.

5.2.Warstwa wyrownuica

Warstwa wyroéwnujca ma na celu odpowiednie uksztattowanie bryty dibdgiska w
celu uzyskania:
- odpowiednich spadkéw podiaych i poprzecznych,
- swobodnego (grawitacyjnego) sptywu wéd opadowyaha teren czaszy,
- zminimalizowanie mziwosci wystpienia niekontrolowanego osiadania czaszy,
- uniemaliwienia nielegalnego deponowania odpadow.
Zgodnie z zakznikiem nr 1 do Rozpogdzenia MinistraSrodowiska z dnia 21 marca

2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania amtfiw poza instalacjami i wdzeniami,
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proponuje si wykonanie warstwy wyrownawczej z odpadow z grup X, 17, 19. Wykonanie

warstwy z odpadow stanowi jeden z procesOw odzygki#t ,inne dziatania prowadee do

wykorzystania odpadéw w cato ...”,0 ktérym mowa w zatzniku nr 5 do ustawy o odpadach.
Wykorzystanie odpadéw powinno ngst na podstawie decyzji zezwajegj na ich

wykorzystanie.

Objetas¢ materiatu niezednego do utworzenia warstwy wyréwnawczejeweej: 1 147
Rzedne po wykonaniu przemieszéza warstwy wyrOwnawczej przedstawiono w
zahczniku graficznym nr 3. Rzine te uwzgidniap deponowanie odpadéw dodaa roku 2009

(przy zalaeniu,ze ilos¢ odpadow w roku 2009%Hzie zblizona do roku 2008).

5.2. Warstwa odgazowgga

W celu wyeliminowania negatywnego oddziatywanidadkwiska w stosunku do
powietrza atmosferycznego oraz wdavosci wybuchowych biogazu nalg przewidzi€
odpowiedni system odgazowania kwatery odpadow.

Z uwagi na charakter proponowanych prac (m.in. zelnienie sktadowiska)
proponuje si wykonanie biernego systemu odgazowania w postagnsodgazowujcych.

Zakres prac zwazanych z odgazowaniem sktadowiska obejmuije:
l. Wykonanie dwéch otworéw do odgazowania @bgkasci 6 m kady i o facznym
metrau 12 m.

Glebokasci wierconych otworow przygio od poziomu wierzchowiny po rekultywacji.
Otwory o s$rednicy 250 mm naly odwierct z gornej powierzchni czaszy kwatery i
zainstalowa w nich rue perforowam PEHD ®110, zakaéczora deklem z otworami.
Przestrzé pomkdzy rug a sciam otworu wypeint nalery zwirem. Prace zwizane z
wykonaniem w/w studni natg realizowa ze szczegblna uwagRozmieszczenie | z&$)
studni biogazu przedstawiono naazaiku graficznym nr 10.

.  Wykonanie na czaszy skltadowiska warstwy drengtytowego biogazu z piasku
gruboziarnistego (rownoziarnistego) lub pospotkzawartdci frakcji ilastej i pylastej
ponizej 15 % i grubéci 0,2 m.

Powierzchnia pod warstwodgazowujcg -5735 M
Kubatura piasku lub pospétki 147 ni.

[ll.  Wykonanie biofiltrow na odwierconych w czaszy otaar w trakcie formowania warstwy
drenau ptytowego biogazu. Kaly biofiltr nalezy wykona z dwdéch kegébw betonowych o
parametrach 1200/500 mm. Na wys@ak@tytowego drenau biogazu wykonaperforacg
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kregbw w siatce 100/100 mm, otworarhi 10 mm. Wokoto studni odgazowwajch
proponuje s nasadzenie krzewow w fld 60 szt. na kaly otwor. Ogolny schemat studni
odgazowujcej wraz z biofiltrem oraz obsadzeniem krzewéw peka na potszych
schematach.

powierzchnia terenu
hasadzenia krzewdw

kompost (0,4m>

Warstwa rekultywac "\&{' oo
glebowa (0,3 m> Y MN N

— kregi betonowe

warstwa zwiru 0,6 m

drenaz ptytowy biogazu 0,2 10070 %

warstwa wyrdwnujaca (odpiﬁd&/ﬁ/v
% X

rura PEHD 110 w cksypce zwirowe j

>
X<

kregi betonowe @ 1200

warstwa torfu

dekiel przykrywajacy z
// otworami O 5

1000

600

)

u [e) o) - otwory @ 10w siatce 100/100 mm

o
8D Q o o

studnia ¢ 250
P — |

e

rura perforowana PEHD 0110 z obsypka zwirowa

Rys. 5.Schemat studni odgazowagj wraz z biofiltrem
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Q
6 5
© 0
© S
© )
< 9)
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Rys. 6.Schemat nasadizevokét studni biogazu
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5.3. Warstwa uszczelnigta

Warstwa uszczelnigga ma na celu uniemliwienie infiltracji wéd opadowych
i roztopowych w obgb zioza odpaddw, a tym samym wyeliminowanie a@osci
powstawania odciekdéw. Zakres prac gzeinych z wykonaniem warstwy uszczelniaj
obejmie wykonanie izolacji na gornej powierzchniaszy, ulgonej na warstwie
odgazowujcej.

Na warstwe uszczelniajca proponuje si wykorzystanie maty bentonitowej o zawadio
bentonitu min. 3 kg/ Mat nalery zakotwit w rowie, w obwatowaniu sktadowiska.
Schemat rowu kotwcego przedstawiono na rysunku nr 7.

——
P
‘/\\%/Z‘K“‘“————\
N f
RNSNASS NG /S5
S0 \\%\ o
\ i
\____/

40

Rys.7.Schemat rowu kotwtego
Dlugas¢ rowu kotwicego:305 m.

Powierzchnia czaszy przeznaczona do uszczeln®mias n.

5.4. Warstwa drendowa

Celem wykonania warstwy drei@avej jest swobodne (grawitacyjne) odprowadzenie
wod opadowych poza teren czaszy oraz utrzymanigcimej wilgotnaici maty bentonitowe;.
Warstwe nalezy wykona z pospétki lubzwiru, bezpdrednio na warstwie uszczelniagj.
Miazszas¢ warstwy drenzu wod powierzchniowych projektujecsna 30 cm.

Objetos¢ zwiru bgdz pospétki niezedna do utworzenia warstwy drefmavej: 1 720 nd

5.5. Warstwa rekultywacyjna wéaiwa

Wykonanie warstwy rekultywacyjnej wdeiwej (glebowej) ma na celu przygotowanie
podiaza pod nasadzenia krzewOw oraz wysiew traw.

Na omawianym terenie inwestor zgromadzit materiagenmy, ktoéry poprzez
przemieszczenie moa wbudowéa w warstwe rekultywacyjn. Objtos¢ zgromadzonego
materiatu, obliczona na podstawie mapy sytuacyjgsekdciowej to 1045 i
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Zgodnie z zajcznikiem nr 1 do Rozposdzenia MinistraSrodowiska z dnia 21 marca
2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania adipv poza instalacjami i wdzeniami,
proponuje si wykonanie warstwy rekultywacyjnej z odpadow z gfiip 02, 10, 17, 19, 20.
Wykonanie warstwy z odpadow stanowi jeden z progesdzysku R-14 ,inne dziatania
prowadace do wykorzystania odpadéw w c&do...”,0 ktdrym mowa w zaktzniku nr 5 do
ustawy o odpadach.

Wykorzystanie odpaddéw powinno ngsit na podstawie decyzji zezwalegj na ich
wykorzystanie.

Objetas¢ materiatu niezbdnego do  utworzenia warstwy rekultywacyjnejueitaej: 1720 nd
Objetasé materialu zgromadzonego do utworzenia warstkyltgvacyjnej wisciwej: 1045 nd
Objetas¢ materiatu niezidna do dowiezienia875 nt

Wariantowo, dla uzyskania lepszych wd@vosci gleby, proponuje gi wymieszanie
materiatlu ziemnego z odwodnionymi osadawtiekowymi, ktére rownig stanowi jeden z
proceséw odzysku R-14 ,inne dziatlania prowgdz do wykorzystania odpadow w
caldsci...”, 0 ktorym mowa w zakzniku nr 5 do ustawy o odpadach. Przy wykorzystani
nalezy uwzgkdni¢ wytyczne Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 1 sierpnia 2002r. w
sprawie komunalnych osad@eiekowych.

Wykorzystanie osadéciekowych powinno nagpi¢ na podstawie decyzji zezwalegj
na ich wykorzystanie.

Wizualizacg 3D terenu skiadowiska po wykonaniu prac rekultyywaech przedstawia
rysunek 8. Uksztaltowanie terenu po wykonaniu wearstrekultywacyjnej przedstawia
zahcznik graficzny nr 4.

Po uksztaltowaniu projektowanego obszaru zalegapszeprowadzenie zabiegow
agrotechnicznych, unibwiajacych pé&niejsze nasadzenia i wysiew. Zabiegi proponuge si
przeprowadai na powierzchni obejmagej cate skladowiskoaéznie z powierzchaiwatéw
(w sumie 0,72 ha). Proponowane zabiegi to:

- jednokrotny wysiew wapna nawozowego wa@iocb10 kg/ha

- jednokrotne rozrzucenie nawozu azotowo—fosforgpavasowego (N:P:K) w stosunku
2:1:1,5 przy dawce N = 200 kg/ha.

llosci wapna i nawozu niezldne do wysiania na projektowanym obszarze:

Powierzchnia: 0,72 ha
llos¢ wapna nawozowego 367 kg.
llos¢ nawozu 144 kg.
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Rys.8.Uksztaltowanie terenu po rekultywacji

5.6. Wysianie traw i nasadzeniestmnosci rekultywacyjnej

Projektowane nasadzenia mapa celu wkomponowanie zrekultywowanej bryty
skltadowiska w otaczapy krajobraz oraz unitiwienie rozpoczcia naturalnej sukcesiji

roslinnej.

l. Wysianie trawy

Trawy wysiane zostanna obszarze ok. 0,72 ha. Zalecawysianie mieszanki traw w

ilosci 180 kg/ ha. Proponowany sktad mieszanki:

[OMietlica biatawa Argostis tenuis - 15%,
[JKostrzewa owczaHestuca oving - 25%,
UKostrzewa czerwondgéstuca rubrq - 45%,
OWiechlina kkowa (Poa prtaensis - 15 %.

llos¢ mieszanki 130 kg.

Wariantowo proponuje si zastosowa metod hydrosiewu (hydroobsiew). W
przypadku zastosowania tej metody niglde konieczne wcZeiejsze nawgenie gruntu

warstwy rekultywacyjne;j.

Il. Nasadzenia krzewdw

Nasadzenia obejgrkrzewy wokoto biofiltrow studni odgazowagych. Ze wzgidu na
duza odpornd¢ na niesprzyjaice warunki proponuje si Ligustur pospolity (Ligustrum

vulgare).

llos¢ krzewOw nieziminych do nasadzenia: 2 x 60= 120 szt.
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6. HARMONOGRAM DZIALA N ZWI AZANYCH 4
REKULTYWACJ A SKEADOWISKA

Proponowany harmonogram prac rekultywacyjnych sizeda tabela 2.

Tabela 2Harmonogram prac rekultywacyjnych

PRACE PRZYGOTOWAWCZE

1. ) . do 31.12.2011
-przemieszczenia mas odpadowych

REKULTYWACJA TECHNICZNA
- wykonanie warstw okr rekultywacyjnej
2. wy- . o ywy yw s _J ) do 31.12.2013
(odgazowuicej, uszczelniagej, drenaowej, wiagciwej)

wraz ze studniami drepa gazu

REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

3. ) ) o . do 31.12.2014
- wysiew traw i nasadzeniadlmnosci

Prace rekultywacyjne powinny &éyprowadzone ze szczeg@lrostraznoscia przy
punktach poboru wod podziemnych-piezometrach, ktoryorientacyja lokalizacg
przedstawiono w zatzniku graficznym nr 10.

1. MONITORING SKEADOWISKA.

Po wykonaniu prac rekultywacyjnych badania prowadzieda z czstotliwoscia dla
fazy porekultywacyjnej.

Tabela 3Czstotliwos¢ bada monitoringowych po wykonaniu rekultywacji

CZESTOTLIWO SC POMIAROW
MIERZONY PARAMETR FAZA POEKSPLOATACYJNA
Wielkos¢ przeptywu wod powierzchniowych
Sktad wéd powierzchniowych
Obijetos¢ wod odciekowych

Skiad wéd odciekowych co 6 miesicy
Poziom wod podziemnych CO 6 miesy
Sktad wod podziemnych Co 6 miesy
Kontrola osiadania co 12 miesy
Emisja gazu sktadowiskowego CO 6 M¢eyi
Skiad gazu sktadowiskowego CO 6 Mieyi
Wielkos¢ opadu atmosferycznego codziennie, dane wg IMGW
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Zgodnie ze wspomnianym Rozpedzeniem, badania monitoringowe na
przedmiotowym skladowisku powinny dyrowadzone przez okres 30 lat, ficzod dnia

uzyskania decyzji o zamkgtiu sktadowiska odpaddow.

8. PRZEWIDYWANY WPLYW SKEADOWISKA NA SRODOWISKO

Proponowana rekultywacja ma na celu odpowiednieldave uksztattowanie czaszy
kwatery, przy uwzgidnieniu odpowiednich spadkéw podhych i poprzecznych i
swobodnego odptywu wéd opadowych

Zatozone w niniejszej dokumentacji zabezpieczenia spoygod

0 zminimalizowanie negatywnego oddzialywaniazacdpaddéw na wody podziemne
poprzez odizolowanie masy odpadowej od opadéw dan@znych (stopniowe
ograniczanie iléci odciekow do catkowitego ich wyeliminowania) oraavobodne
odprowadzenie wod opadowych poza teren czaszy;

O zminimalizowanie maiwosci powstania zagt@nia wybuchem biogazu (mieszanki
metanu z tlenem) oraz emisji odoréw poprzez wykanaystemu odgazowania z#
odpadow;

O uniemaliwienie niekontrolowanego i nielegalnego sktadoisardpadow;

0 polepszenie walorow estetycznych  otoczenia  poprzegkkomponowanie

zrekultywowanej czaszy w lokalny krajobraz.

Na sktadowisku nalgy prowadzé monitoring srodowiska odpowiedni dla fazy

poeksploatacyjnej, zgodnie z wytycznymi rozdziatu 7

W trakcie prowadzenia prac naje przestrzega przepisow z zakresu bhp, pzpo

ochronysrodowiska i innych norm zwranych.

Nalezy stwierdzé, ze przygty wariant wykonania okrywy rekultywacyjnej nie
spowoduje zwikszenia ugizliwosci dla srodowiska. Przyte rozwhzania docelowo
wyeliminuja negatywne oddziatywania obiektu na komponenbgdowiska. Zaproponowane

rozwiazania g optymalne ze wzgtu na uwarunkowania techniczne i ekonomiczne.
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