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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST-00   WYMAGANIA OGÓLNE
 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  ogólne,  które  muszą  być  przestrzegane  przez
Wykonawcę robót oraz stosowane w ścisłym powiązaniu ze Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi. ST określa
wspólne dla wszystkich robót wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót wykonywanych w ramach realizacji
inwestycji pn. ,, BUDOWA WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH''.   
W przypadku wystąpienia niezgodności Specyfikacji Technicznej z Ogólnymi lub Szczegółowymi Warunkami Umowy
ostateczne znaczenie będą miały warunki określone w Umowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robót, w
zakresie określonym w pkt. 1.1.
Zastosowanie w trakcie realizacji robót materiałów lub innych rozwiązań niż określono w projekcie  , możliwe jest
po akceptacji projektanta. Zastosowanie innych materiałów lub urządzeń nie unieważnia specyfikacji.
Wykonawca zobowiązany jest opracować:
-plan BIOZ,
-szczegółowy  wykaz  materiałów  zawierający  specyfikację  świadectw  jakości,  atestów,  certyfikatów,  świadectw
gwarancyjnych lub aprobat technicznych,
-wykaz sprzętu, maszyn i środków transportu,
-wykaz pracowników kierujących robotami, nadzorujących roboty,
zawierający informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robót, kierowania robotami,
obsługi sprzętu, maszyn i środków transportu jak również informacje dotyczące aktualnych szkoleń i instruktaży w
zakresie BHP.
Szczegółowy wykaz materiałów, sprzętu i maszyn oraz plan BIOZ wymagają akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.3. Zakres robót objętych ST
W  zakres  prac  objętych  zadaniem  pn.  ,,BUDOWA  WIEŻY  WIDOKOWEJ  NA  WZGÓRZU  PARKOWYM  W
CIECHANOWICACH''.   

1.4. Określenia podstawowe i skróty
Użyte w SST określenia należy rozumieć następująco:
Aprobata Techniczna – dokument stwierdzający przydatność wyrobów budowlanych do zamierzonego stosowania
Długość obiektu – odległość między zewnętrznymi krawędziami budowli.
Dziennik  budowy  -  opatrzony  pieczęcią  Organu  Administracji  zeszyt,  z  ponumerowanymi  stronami  służący  do
notowania  wydarzeń  zaistniałych  w  czasie  wykonywania  zadania  budowlanego,  rejestrowania  dokonywanych
odbiorów robót, przekazywania poleceń i inne technicznej korespondencji pomiędzy Inżynierem, projektantem i
wykonawcą.
Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania  robotami  i  do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Inspektor  Nadzoru  –  osoba  (lub  grupa  osób)  występująca  z  ramienia  Inwestora  i  wykonująca  nadzór  nad
wykonywaną Inwestycją
Polecenie  Inspektora  Nadzoru  –  wszelkie  polecenia  przekazywane  wykonawcy  przez  Inspektora,  w  formie
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
ZRU -zarządzający realizacją umowy
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacjami
Technicznymi.
Odpowiednia  zgodność  -  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi  tolerancjami,  przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowej budowli lub całkowita modernizacja istniejącej.
Szerokość całkowita obiektu  – odległość między krawędziami zewnętrznymi konstrukcji obiektu mierzona w linii
prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcji ustroju niosącego.
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Zadanie  budowlane  –  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość  konstrukcyjną  lub
technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  spełnienia  przewidywanych  funkcji  techniczno-użytkowych.  Zadanie
może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub
jej elementu. Skróty użyte w ST mają następujące znaczenie:
PN - Polska Norma
BN - Branżowa Norma
PZJ - Program Zapewnienia Jakości – opracowany przez Wykonawcę i przedstawiony do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru program zagwarantowania wykonania robót zgodnie z wymaganiami ISO.
DP - Dokumentacja Projektowa
PW – Projekt Wykonawczy
KB - Katalog Budownictwa
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności i należyty
porządek  na  terenie  budowy,  metody  użyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,
Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru. Do obowiązków Wykonawcy Robót należy przed
przystąpieniem do robót opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru Programu Zapewnienia
Jakości  (PZJ),  w którym przedstawia się zamierzony sposób wykonania robót, możliwości  techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający przekaże protokolarnie Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, w tym: pozwolenie na budowę,  jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden
komplet  Specyfikacji  Technicznej  –  zgodnie  z  postanowieniami  umowy.  Dziennik  Budowy  oraz  inne  potrzebne
dokumenty  Wykonawca  zakupi  i  zarejestruje  zgodnie  z  wymaganiami  przepisów  prawa  oraz  postanowieniami
kontraktowymi.  Wszelkie koszty związane z czynnościami  uzyskania Dziennika Budowy oraz innych potrzebnych
dokumentów ponosi Wykonawca i przyjmuje się, że są ujęte w cenie kontraktowej
1.5.2.    Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa będąca w posiadaniu Zamawiającego
Zamawiający posiada dokumentację projektową w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane składającą się z  części
opisowej, rysunkowej i kosztorysowej, która określa przedmiot, lokalizację, zakres i charakter robót budowlanych
oraz  sposób ich  wykonania.  Dokumentacja  projektowa wraz  ze Specyfikacjami  Technicznymi określa  standardy,
jakość i sposób prowadzenia robót budowlanych oraz użytych materiałów. 
1.6. Szczegóły o znaczeniu informacyjnym
Inwestor  zapewni  Wykonawcy  swobodny  dostęp do wszystkich  szczegółów zebranych przez  Zamawiającego  na
temat  istniejących  warunków  gruntowych.  Dostęp  do  tych  materiałów  ułatwi  wykonawcy  dokładną  ocenę
szczegółów. Wykonawca jest odpowiedzialny za ocenę szczegółów i za konsekwencje wynikające z takiej oceny.
1.7. Dokumentacja robocza
Jeśli wymagają tego Szczegółowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania
robót według rozwiązań alternatywnych zaproponowanych przez Wykonawcę,
Wykonawca wykona dokumentację roboczą przedstawiającą szczegóły rozwiązań, które będą stosowane podczas
wykonywania robót. Koszty związane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami muszą być włączone do
cen jednostkowych robót.
Powyższa dokumentacja powinna zostać uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.
1.8. Tablice informacyjne
Przed  rozpoczęciem  prac  Wykonawca  zapewni  i  zainstaluje  tablice  informacyjne  zgodnie  z  wymogami
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki,
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 108, poz. 953).
1.9. Bezpieczeństwo na placu budowy
Po  przekazaniu  terenu  placu  budowy  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  bezpieczeństwo  wszystkich
zatrudnionych osób, za ochronę przed wandalizmem i kradzieżą materiałów i sprzętu oraz za bezpieczeństwo ruchu
publicznego oraz wewnętrznego na tym terenie przez cały okres prowadzenia robót. Wykonawca zainstaluje na
całym odcinku robót znaki informujące o prowadzonych robotach budowlanych. Dla bezpieczeństwa publicznego
Wykonawca zainstaluje tymczasowe urządzenia zabezpieczające i wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót i
mienia. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę
umowną.

4



1.10. Dziennik Budowy
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  prowadzenie  Dziennika  Budowy  zgodnie  z  Rozporządzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do uzgodnienia proponowaną formę i szczegółowy spis treści Dziennika
Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w języku polskim.
1.11. Ochrona mienia publicznego i prywatnego
Wykonawca jest  odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i  prywatnego przed szkodami będącymi
konsekwencją prowadzonych robót.  Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i  urządzeń zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takich jak:
rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urządzeń  w  czasie  trwania  budowy.  Wykonawca  odpowiada  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działanie
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiającego.
W  razie  roszczenia  strony  trzeciej  w  związku  z  takimi  szkodami,  Wykonawca  wraz  ze  swoim  towarzystwem
ubezpieczeniowym  podejmie  natychmiastowe działanie  w  celu  rozstrzygnięcia  roszczenia  i  będzie   informował
Zamawiającego o postępach w sprawie oraz o szczegółach osiągniętego porozumienia.
1.12. Ochrona środowiska
W czasie wykonywania robót Wykonawca ma obowiązek znać i stosować przepisy dotyczące ochrony środowiska
naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony środowiska przez cały
czas trwania robót, a w tym między innymi za:
I. Składy materiałów i magazyny będą zasłonięte przed widokiem publicznym oraz ulokowane w miejscu, z którego
hałas nie przeniknie do lokalnego środowiska.
II. Wszystkie tymczasowe i stałe odprowadzenia ścieków będą wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami przed
zanieczyszczeniem  naturalnych  cieków  wodnych  oraz  stałych  systemów  odwodnienia.  Dotyczy  to  również
jakichkolwiek zanieczyszczeń powstałych w trakcie prowadzenia robót.
III. Wszystkie wytwórnie mas i inne źródła hałasu muszą być zaopatrzone w systemy ograniczające emisję hałasu
oraz odpowiadać odpowiednim normom.
IV. Wykonawcy nie wolno używać żadnych materiałów posiadających wady (nowych lub z odzysku), które mogłyby
stwarzać  niebezpieczeństwo  dla  środowiska;  wszystkie  materiały  muszą  być  stosowane  zgodnie  z  zaleceniami
producenta.
V. Wykonawca winien odpowiadać całkowicie za usuwanie odpadów i śmieci ze wszystkich miejsc na placu budowy
i z miejsc związanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi ściśle przestrzegać przepisów odnośnych
władz.
VI. W trakcie realizacji robót Wykonawca winien nie dopuścić do zanieczyszczenia środowiska zarówno na palcu
budowy jak i  w jego otoczeniu. Wykonawca winien zabezpieczyć wszelkie rodzaje odpadów wraz ze śmieciami,
odpadkami przemysłowymi i komunalnymi, a następnie przetransportować je na wysypisko śmieci. Wszelkie koszty
z tym związane ponosi Wykonawca.
VII. W czasie realizacji robót prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowiązany do ograniczenia
czasu pracy w godzinach pomiędzy 7,00 a 22,00.
VIII.  Wykonywanie  robót  o  dużym,  długotrwałym  natężeniu  hałasu  mogącym  utrudnić  prowadzenie  zajęć  w
budynku szkoły, dostosować należy do godzin lekcyjnych.
1.13. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie
utrzymywał  wszelkie urządzenia zabezpieczające,  socjalne oraz  sprzęt i  odpowiednią  odzież  dla ochrony życia i
zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie.  Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.
1.14. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca  winien  podjąć  wszelkie  możliwe  środki  dla  zapewnienia  na  czas  realizacji  robót  bezpieczeństwa
pożarowego. Wykonawca winien przestrzegać wszystkie przepisy i zalecenia odnośnych władz w zakresie ochrony
przeciwpożarowej.  Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  odpowiednimi
przepisami  na  terenie  placu  budowy  oraz  w  pomieszczeniach  biurowych,  magazynowych  na  terenie  budowy.
Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone  przed
dostępem osób trzecich.
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1.15. Obciążenie na oś dla transportu kołowego
Wykonawca  zapewni,  że  cały  ruch  kołowy  związany z  robotami,  łącznie  z  dostawą materiałów,  nie  przekroczy
obciążeń  dopuszczalnych  na  drogach  publicznych  lub  na  placu  budowy.  Wykonawca  nie  może  przekraczać
dopuszczalnych obciążeń na warstwach nawierzchni jezdnych. Wykonawca zapewni, że sprzęt budowlany nie będzie
powodował  przekroczenia  dopuszczalnych  obciążeń  podczas  ruchu  budowlanego  na  obiektach  i  przepustach.
Wszelkie  szkody  na  drogach  publicznych  spowodowane  transportem budowlanym  zostaną  zlikwidowane  przez
Wykonawcę, zgodnie z postępowaniem przewidzianym dla roszczeń stron trzecich.
1.16. Aprobaty Techniczne
Wykonawca  winien  uzyskać  Aprobaty  Techniczne  na  wyroby  określone  w  Szczegółowych  Specyfikacjach
Technicznych.
1.17. Zaplecze Wykonawcy
W trakcie zadania Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania pełnego zaplecza budowy wraz z ogrodzeniem . 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć dokumentację powykonawczą zgodnie z polskim prawem budowlanym:
Rozporządzenie Ministra  Spraw Wewnętrznych i  Administracji  z  dnia  19 października 1998 r.  w sprawie książki
obiektu budowlanego (Dz. U. Nr 135, poz. 882) i Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z  dnia  21  lutego  1995  r.  w  sprawie  rodzaju  i  zakresu  opracowań  geodezyjno-kartograficznych  oraz  czynności
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).
2. MATERIAŁY
Wykonawca winien uzyskać aprobaty techniczne na wszystkie materiały określone w Szczegółowych ST.
Wymagane dokumenty  :
1. Certyfikat IAAF
2. Aprobata lub Rekomendacja ITB lub ewent. inny dokument (atest, certyfikat, wyniki badan itp.) wydany przez
instytucje  uprawniona  do  badania  i  certyfikowania  wyrobów,  potwierdzający,  że  nawierzchnia  posiada  żądane
parametry.
3. Atest Higieniczny PZH
4. Dokumenty potwierdzające spełnienie przez oferowana nawierzchnie wymogów norm obowiązujących.
5. Karta techniczna systemu
6. Badania na zawartość pierwiastków śladowych
7. Autoryzacja producenta systemu
8. Deklaracja zgodności (dokument odbiorowy)
Celem weryfikacji właściwości i parametrów technicznych proponowanych przez Wykonawców jest uzyskanie przez
Inwestora jak najlepszych jakościowo produktów. 
2.1. Źródła zaopatrzenia w materiały i wymagania jakościowe
a) Wszystkie materiały użyte do robót powinny być pobrane przez Wykonawcę ze źródeł przez niego wybranych i
zbadanych.
b) Dopuszcza się stosowanie materiałów, elementów i  wyrobów zarówno krajowych albo z importu, przy czym
materiały importowane muszą posiadać świadectwa zgodności z PN (BN) lub aprobatami technicznymi.
c)  Zastosowane  w  specyfikacjach  szczegółowych  określenie  przedmiotu  zamówienia  poprzez  wskazanie  nazwy
producenta ma na celu jedynie doprecyzowanie przedmiotu zamówienia.
Zamawiający dopuszcza możliwość składania ofert równoważnych pod warunkiem, że zaproponowane materiały
będą posiadały parametry nie gorsze niż te,  które są  przedstawione w dokumentacji  technicznej.  W przypadku
złożenia  ofert  równoważnych  należy  załączyć  foldery,  dane  techniczne  i  aprobaty  techniczne  dla  materiałów
równoważnych, zawierających ich parametry techniczne.
d) W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegółowej nie podano wymagań technicznych
dla materiałów, elementów i wyrobów albo podano je w sposób ogólny, albo dokonuje się ich zamiany na inne niż
określono  w  projekcie,  należy  każdorazowo  dokonać  odpowiednich  uzgodnień  z  Inspektorem  Nadzoru  i
Projektantem oraz dokonać odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
2.2. Kontrola materiałów
a)  Wszystkie materiały przewidziane do użycia  podczas budowy będą przed dopuszczeniem do robót podlegać
kontroli, pobieraniu próbek oraz badaniom. Materiały nie spełniające wymagań określonych w ST nie mogą zostać
wykorzystane  przy  realizacji  zamierzenia  inwestycyjnego.  b)  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru
świadectwa zgodności poszczególnych dostaw materiałów z atestami, PN i Aprobatami Technicznymi.
2.3. Przechowywanie materiałów budowlanych
a) Materiały powinny być przechowywane w sposób zapewniający zachowanie ich jakości i przydatności do robót.
Składowane materiały, jeżeli nawet były badane przed rozpoczęciem przechowywania, mogą być powtórnie badane
przed włączeniem do robót. Składowanie powinno być prowadzone w sposób umożliwiający kontrolę materiałów.
b) Składowanie materiałów może odbywać się wyłącznie na terenie placu budowy lub na terenie Bazy Wykonawcy.
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c) Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów i lokalizacji wytwórni powinny być po zakończeniu robót
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, bez dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego.
d) Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić w miarę możliwości z jednego źródła.
Wielkość  i  częstotliwość  dostaw  powinna  zapewnić  możliwość  zgromadzenia,  na  uprzednio  uzgodnionych
składowiskach,  zapasów  gwarantujących  właściwy  postęp  robót  zgodnie  z  zatwierdzonym  harmonogramem
Wykonawcy.
e)  Transport  i  składowanie  kruszywa  powinny  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podłoże składowiska musi
być  równe,  utwardzone  i  dobrze  odwodnione  tak,  aby  nie  dopuścić  do  zanieczyszczenia  kruszywa  w  trakcie
składowania.
3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość wykonywanych robót.
Wykonawca zapewni wszelki sprzęt własny oraz inne urządzenia konieczne do ukończenia robót i utrzyma je w
stanie gotowości do pracy przez cały czas zgodnie ze szczegółowym programem. Jeżeli utrzymanie ciągłości robót
jest  niezbędne  w  celu  osiągnięcia  wymaganej  jakości  robót,  Wykonawca  zapewni  odpowiednią  ilość  sprzętu
rezerwowego dostępnego na placu budowy w razie awarii. Sprzęt budowlany będzie wyposażony w sygnalizator
dźwiękowy dla cofania. Podczas ruchu ciężarówek należy zwracać uwagę aby skrzynia ładunkowa była opuszczona.
Szczegółowe  wymagania  dotyczące  sprzętu  zamieszczono  w  poszczególnych  Szczegółowych  Specyfikacjach
Technicznych.  Wykonawca  dostarczy  inspektorowi  nadzoru  kopię  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
4. TRANSPORT MATERIAŁÓW
a) Wszystkie materiały powinny być transportowane w sposób zapewniający zachowanie ich jakości i przydatności
do robót.
b)  Liczba środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót  zgodnie z zasadami określonymi w ST  i  w
terminie zgodnym z harmonogramem.
c) Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane użytkowanymi
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady organizacji robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów
i wykonanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, sporządzonymi we własnym zakresie projektami i
rysunkami roboczymi, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakości oraz Projektem Organizacji Robót .
Uwagi ogólne
1.  Roboty należy wykonywać przy warunkach otoczenia określonych w PN i zgodnie z instrukcją Producenta. W
przypadku konieczności wykonania robót w innych warunkach urządzenia należy zabezpieczyć przed niekorzystnymi
wpływami atmosferycznymi.
2.  Robotami mogą kierować osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje – posiadają uprawnienia budowlane do
kierowania  robotami,  określające rodzaj  robót  w danej  specjalności  budowlanej,  są  członkami  Izby  Inżynierów
Budownictwa, posiadają aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaświadczenie o ukończeniu szkolenia bhp.
3.  Pracownicy wykonujący prace montażowe muszą posiadać odpowiednie kwalifikacje zawodowe potwierdzone
świadectwem  lub  dyplomem  szkoły  lub  uczelni  kształcącej  w  danej  specjalności  budowlanej  oraz  aktualne
zaświadczenie o ukończeniu szkolenia bhp.
4.  Przed rozpoczęciem robót wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu: wykaz pracowników zawierający
specyfikację ich kwalifikacji, plan BIOZ, wykaz materiałów wraz z atestami i certyfikatami oraz zestawienie sprzętu i
maszyn jakich ma zamiar użyć do budowy.
5. Wykaz materiałów, sprzętu, maszyn i pracowników oraz plan BIOZ wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.  Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów
robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót zostaną poprawione
przez Wykonawcę na własny koszt.
5.2. Zakres robót:
Zakres  prac  objętych  zadaniem  pn.  ,,  BUDOWA  WIEŻY  WIDOKOWEJ  NA  WZGÓRZU  PARKOWYM  W
CIECHANOWICACH''.   
5.3. Etapowanie robót
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia i przedłożenia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Programu Etapowania Robót. Program ten winien m.in. uwzględniać następujące warunki:
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- objęcie etapowaniem pełnego zakresu robót,
- wzajemne skoordynowanie robót
6. KONTROLA JAKOŚCI PRAC
6.1. System zapewnienia jakości
6.1.1. Opis ogólny
Wykonawca zobowiązany jest  do przygotowania  Planu Zapewnienia Jakości  zawierającego metody prowadzenia
robót,  personel  techniczny,  przedstawienie  sposobów  wykonania  w  zgodności  z  wymogami  Umowy.  Plan
Zapewnienia  Jakości  musi  zostać  przedstawiony  Inspektorowi  Nadzoru.  Wykonawca  musi  się  upewnić  przed
rozpoczęciem  robót,  że  Zamawiający  zatwierdził  Plan  do  stosowania.  Inspektor  musi  być  przekonany,  że
Wykonawca rozumie zakres robót oraz że metody pracy i kontroli jakości są zadowalające, zanim wyda zezwolenie
na rozpoczęcie robót.
6.1.2. Plan Zapewnienia Jakości (PZJ)
Plan Zapewnienia Jakości  należy przygotować zgodnie z  programem przedstawionym Inspektorowi  Nadzoru do
zatwierdzenia.
1. Szczegółowy PZJ musi być przekazany Inspektorowi Nadzoru w ciągu 42 dni od chwili otrzymania przez Inwestora
zawiadomienia o rozpoczęciu robót.
2.  Uzupełnienia  i  poprawki  PZJ  będą  wprowadzane  okresowo  podczas  trwania  budowy  i  przedstawione
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
3. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek robót budowlanych Wykonawca przygotuje zestawienie metod stosowanych
dla danych robót; takie zestawienia muszą stanowić część szczegółowego PZJ.
6.2. System kontroli jakości Wykonawcy
6.2.1. Dane ogólne
Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  pełną kontrolę robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  powinien  zapewnić
odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  sprzęt,  zaopatrzenie,  wszystkie  urządzenia  niezbędne  do
pobierania  próbek  i  badań  materiałów  i  robót.  System  kontroli  prowadzony  przez  Wykonawcę  powinien  być
zatwierdzony przez Inspektora. Wykonawca powinien przeprowadzić badania i inspekcję materiałów oraz robót z
częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w
Specyfikacjach.
6.2.2. Badania
Badania powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, gdy polskie normy nie
obejmują  badania  wymaganego  w  Specyfikacjach  Technicznych  stosować  można  wytyczne  krajowe  lub normy
zagraniczne, albo inne procedury,  zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przekazywać
Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej po ich zakończeniu.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, w jednostkach ustalonych w poszczególnych
Specyfikacjach Technicznych.
7.2. Zasady określenia ilości robót
a)  Wszystkie pomiary  długości,  służące do obliczeń pola  powierzchni  wykonanych robót,  będą wykonywane w
poziomie, jeżeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie stanowią inaczej.
b) Obmiar kubaturowych konstrukcji budowlany oraz konstrukcji inżynierskich nastąpi na podstawie dokumentacji
projektowej.
7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru.
a)  Roboty  pomiarowe do  obmiaru  oraz  nieodzowne obliczenia  powinny być wykonane w sposób zrozumiały  i
jednoznaczny.
b)  Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  powinny  być  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami,
umieszczonymi  na  karcie  dziennika  budowy.  W  razie  braku  miejsca,  szkice  mogą  być  dołączone  w  formie
oddzielnego załącznika do dziennika budowy.
c) W przypadku robót nadających się do obmiaru, niezależnie od ich postępu (o każdym czasie), obmiaru dokonuje
się:
- w przypadku miesięcznego fakturowania,
- w przypadku zakończenia danego rodzaju (asortymentu) robót,
- w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach,
- w przypadku zmiany Wykonawcy robót.
d) Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania
e) Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Zasady ogólne
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Inspektor będzie przeprowadzał regularne kontrole i badania robót przez cały okres trwania
Umowy, łącznie z okresem gwarancyjnym.
8.2. Odbiór części robót
Inspektor wyda Świadectwo Odbioru części lub etapu robót objętych Umową po otrzymaniu
wniosku od Wykonawcy oraz po zakończeniu robót dla tej części lub etapu wykonanego w sposób
zadowalający Inspektora.
Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót,
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów;
- Dziennik Budowy
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, użycia właściwych materiałów.
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie
protokołów i wpisane do Dziennika Budowy.
8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
Polega on na ocenie ilości  i  jakości  wykonywanych robót,  które w dalszym procesie realizacyjnym zanikają lub
ulegają zakryciu.  Odbioru tych robót dokonuje Inspektor po zgłoszeniu przez Wykonawcę wpisem do dziennika
budowy gotowości  do  odbioru.  Odbiór  powinien  być  wykonany  nie  później  niż  3  dni  od  daty  powiadomienia
Inspektora o gotowości do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor zarządza rozbiórkę
wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzję odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na kontynuowanie robót
Inspektor dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy.
8.4. Odbiór końcowy
Wykonawca  powiadomi  Zamawiającego,  gdy  uzna,  że  roboty  zostały  ukończone  i  są  gotowe  do  przejęcia  i
użytkowania  zgodnie  z  ich  przeznaczeniem,  oraz  że  przygotował  do  odbioru  niezbędne  dokumenty.  Odbioru
końcowego dokonuje się po zakończeniu robót. Inspektor dokonuje oceny jakościowej i ilościowej na podstawie
przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robót. W wypadku, kiedy
Inspektor stwierdzi, że obiekt pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót nie jest gotowy
do  odbioru,  wyznacza  ponowny  termin  odbioru.  Zamawiający  może  powołać  komisję  odbioru  złożoną  z
przedstawicieli Zamawiającego, Projektanta i tych instytucji, które poniosły częściowe koszty związane z robotami.
Przedstawiciele tych instytucji poza Zamawiającym będą mieć jednak tylko głos doradczy, a decyzję co do odbioru
podejmie sam Zamawiający. Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze częściowym,
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych i robót zanikających,
-  świadectwa  jakości,  atesty,  certyfikaty,  świadectwa  gwarancyjne  lub  aprobaty  techniczne  wydane  przez
dostawców materiałów i urządzeń,
- inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawioną jednostkę geodezyjną,
- projekt powykonawczy,
-  oświadczenie  kierownika  budowy  o  zgodności  wykonania  obiektu  budowlanego  z  projektem  budowlanym  i
warunkami  pozwolenia  na  budowę,  przepisami  i  obowiązującymi  Polski  Normami   oraz  o  doprowadzeniu  do
należytego stanu i porządku terenu budowy,
-  oświadczenie o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeżeli eksploatacja wybudowanego obiektu
jest uzależniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy   
  dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej,
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia usterek,
- aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia,
- prawidłowość i zgodność z Dokumentacją projektową wbudowania materiałów.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót.
8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi
Dostarczenie  Inspektorowi  przez  Wykonawcę  wszystkich  wymienionych  dokumentów  i  wyników  badań  jest
warunkiem niezbędnym do otrzymania  świadectwa odbioru części  lub etapu robót,  do których odnoszą  się  te
dokumenty  i  wyniki  badań.  Do  odbioru  końcowego  Wykonawca  jest  zobowiązany  przygotować  następujące
dokumenty:
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza),
- rysunki robocze dla tych elementów konstrukcyjnych, dla których poszczególne ST wymagają sporządzenia ich
przez Wykonawcę z naniesieniem ewentualnych zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robót,
- Specyfikacje Techniczne,
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-  uwagi  i  zalecenia  Inspektora,  zwłaszcza  przy  odbiorze  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  i
udokumentowanie wykonania jego zaleceń,
- receptury i ustalenia technologiczne,
- Dziennik Budowy,
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych
  zgodnie z ST i PZJ,
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów oraz aprobaty techniczne,
-  opinię  technologiczną sporządzoną  na podstawie  wszystkich  badań  i  pomiarów załączonych  do dokumentów
odbioru, a wykonywanych zgodnie z  PZJ i ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:
- zakres i lokalizację wykonanych robót,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego,
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót,
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót.
8.5. Uchybienia
Jeżeli Wykonawca porzuci roboty, odmówi lub nie zastosuje się do obowiązującego polecenia
Zamawiającego,  przerwie  lub  prowadzi  roboty  w sposób  opieszały,  niezgodny  z  umową  lub  mimo pisemnego
upomnienia  w  inny  sposób  łamie  Umowę,  to  zamawiający  może  wydać  odpowiednie  powiadomienie.  Jeżeli
wykonawca  w  ciągu  14  dni  od  dnia  otrzymania  takiego  powiadomienia  nie  podejmie  starań  w  celu  naprawy
zaniedbań, to Zamawiający może wypowiedzieć umowę. W przypadku gdy Zamawiający poniesie straty lub szkody,
lub  zostanie  obciążony  karami  lub  innymi  należnościami  w następstwie  działań  lub  zaniedbań  Wykonawcy,  to
Zamawiający jest upoważniony do obciążenia Wykonawcy całością powstałych kosztów lub taką ich częścią, za jaką
zdaniem Zamawiającego Wykonawca jest odpowiedzialny.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą płatności są cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla
danej  pozycji  kosztorysu.  Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo podstawą płatności  jest  wartość
(kwota) podana przez  Wykonawcę w danej  pozycji  kosztorysu.  Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji
kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,  wymagania  i  badania  składające  się  na  jej  wykonanie,
określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą
obejmować:
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
- wartości zużytych materiałów wraz z kosztami,
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- opłaty administracyjne obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
W przypadku podpisania umowy ryczałtowej za całość zadania obowiązuje kwota ofertowa brutto podana przez
oferenta  z podaniem aktualnego podatku VAT  
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne
Koszt  dostosowania się do wymagań warunków umowy i  wymagań ogólnych zawartych w Specyfikacji  Ogólnej
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.
9.3. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji  państwowej  i
samorządowej, które są w jakichkolwiek sposób związane z robotami, które wykonuje. Jest w pełni odpowiedzialny
za  przestrzeganie  tych  praw,  przepisów  i  wytycznych  podczas  prowadzenia  robót.  Wykonawca  ponosi  pełną
odpowiedzialność  za  roboty  od  dnia  rozpoczęcia  aż  do  dnia,  z  którym  nastąpi  odbiór  końcowy.  Wykonawca
zrekompensuje  Zamawiającemu,  jego  innym  wykonawcom,  przedstawicielom  i  pracownikom  skutki  wszelkich
roszczeń, strat, szkód i wydatków poniesionych w związku z niepoprawnie wykonanymi robotami.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89 z 1994r. z późniejszymi zmianami)
2. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny – (Dz. U. Nr 16 z 1964r. z późniejszymi zmianami)
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62 z 2001r. poz.627)
4. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Państwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2001r. Nr
124 poz. 1362)
5. Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Państwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. z 1985r. Nr 12 z
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    późniejszymi zmianami)
6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2001r. Nr 122)
7. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólne
    przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169)
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunków
    technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109 z 2004r.)
9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie aprobat i kryteriów
    technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 8 z 2002r.)
10.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i
    formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r.)
11.Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - wyd. Arkady 1989r.
12.Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
     montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 13 Ustawa z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami
14.Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r. w sprawie ustalania     
     geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. nr 126/98, poz. 839)
15.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
     montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące
     bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).
16.Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 19 października 1998 r. w
     sprawie książki obiektu budowlanego (Dz. U. Nr 135, poz. 882)
17.Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
     sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych
     obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST – 01  ROBOTY ZIEMNE, WYKOPY 

1. Wstęp
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna SST-01 „Roboty ziemne" odnosi się do wymagań technicznych dotyczących wykonania i
odbioru  robót  ziemnych  związanych  z  zadaniem:  "Wymagania  Ogólne"  odnosi  się  do  wymagań  technicznych
dotyczących wykonania i odbioru Robót zadania pn: ,,  BUDOWA WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM
W CIECHANOWICACH''.   

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja  Techniczna stanowi  dokument  przetargowy  dla  realizacji  robót  przy  wykonywaniu  robót  ziemnych
związanych z zadaniem:  pn: ,, BUDOWA WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH''.   

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia wszystkich robót ziemnych związanych z
zadaniem:   pn: ,, BUDOWA WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH''.   

1.4.Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST-00 Wymagania ogólne, pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacją projektową,
ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 1.5.
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2. Materiały

2.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 2.1. Materiały do wykonania 
robót należy stosować zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i obowiązującymi normami.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami do wykonania robót są:

-     grunt rodzimy pochodzący z wykopów,

-     paliki drewniane o 0 15-20 mm i długości 1.5 do 1.7 m,

-     paliki drewniane o 0 50-80 mm i długości około 0,30 m,

-     pręty stalowe o 012 mm i długości 30 cm,

-     inne materiały pomocnicze.

3. Sprzęt

3.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w SST-00Wymagania ogólne, pkt.3. Sprzęt budowlany 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez 
Inspektora nadzoru.

3.2. Sprzęt do robót geodezyjnych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót geodezyjnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:

-     teodolity,

-     niwelatory,

-     dalmierze,

-     tyczki,

-     łaty,

-     taśmy stalowe, szpilki,

-     inny sprzęt pomocniczy.

3.3. Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:

-     samochód samowyładowczy,

-     koparki

-     łopaty, sztychówki, itp.

-     Inny sprzęt pomocniczy.

4. Transport

4.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt.4. Transport powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez Inspektora 
nadzoru.

4.2. Transport gruntów
Wydajność  środków transportowych   powinna   być  dostosowana   do  wydajności   brygad   roboczych  
zatrudnionych   przy wykonywaniu robót ziemnych.
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Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robót

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt.5.

5.2. Oczyszczenie terenu

Wszelkie obiekty i urządzenia stanowiące przeszkodę, znajdujące się na powierzchni terenu lub w gruncie należy
usunąć  przed  rozpoczęciem  robót.  Funkcjonujące  kanały  instalacyjne  (wodociągowe,  kanalizacyjne,  cieplne,
gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne, itp.) należy zabezpieczyć lub przełożyć w porozumieniu z odpowiednimi
władzami. W przypadku napotkania obiektów podziemnych lub materiałów nie przewidzianych w Dokumentacji
projektowej,  takich  jak:  urządzenia  i  przewody  instalacyjne,  kanały,  dreny,  roboty  należy  przerwać  do  czasu
uzgodnienia  sposobu  dalszego  postępowania  z  Inspektorem  nadzoru.  W  przypadku  odkrycia  wykopalisk
archeologicznych  lub  niewypałów  i  innych  pozostałości  wojennych  należy  przerwać  roboty,  zawiadomić
odpowiednie władze administracyjne a miejsca okryć i zabezpieczyć przed dostępem ludzi i zwierząt.

5.3. Roboty geodezyjne
Przed przystąpieniem do robót ziemnych roboty geodezyjne powinny obejmować:

a)        wytyczenie i stabilizację w terenie, w nawiązaniu do stałej osnowy, nowej lub uzupełnionej roboczej osnowy 
realizacyjnej (jeśli istniejąca  nie jest wystarczająca  lub wymaga zmian),   dostosowanej   do   kształtu   
obiektu   i poszczególnych jego elementów,

b)      wytyczenie punktów głównych i punktów charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obrysów,    

c)       krawędzi, załamań itp., w zakresie umożliwiającym wytyczenie zarówno konturów robót ziemnych, jak i   

        elementów konstrukcji obiektu,

d)       wyznaczenie punktów wysokościowych (reperów), dowiązanych do geodezyjnej osnowy wysokościowej.

     Dokładność pomiarów geodezyjnych powinna być dostosowana do wymagań realizacyjnych obiektu w 
poszczególnych etapach czy fragmentach.
Repery należy wyznaczyć obok każdego projektowanego obiektu. Należy je umieszczać poza granicami 
projektowanego obiektu,  a  rzędne ich  określać z dokładnością do 0,5cm.  Repery powinny być wyznaczone  na 
trwałym  elemencie wkopanym  w grunt w taki sposób,  aby nie zmienił on swego  położenia,  i  chronione  przed  
działaniem  czynników atmosferycznych.
W trakcie robót ziemnych roboty geodezyjne obejmują:
a)     wyznaczenie i kontrolę wymaganych spadków, poziomów oraz nachylenia skarp,

b)    wykonywanie    pomiarów   inwentaryzacyjnych    urządzeń   i   elementów   zakończonych,    robót   
zanikających   lub podlegających zakryciu  oraz sporządzanie  planów sytuacyjno-wysokościowych  budowli  i  
ich  aktualizację  (pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej części należy wykonać, zanim stanie się ona 
niedostępna).

               Wyznaczenie konturu wykopu powinno się odbyć w sposób następujący:

a)     zaznaczenie położenia punktu osiowego wykopu za pomocą palika z uwidocznioną na nim głębokością   

     wykopu,

b)    wyznaczenie za pomocą palików punktów przecięcia się skarp zewnętrznych wykopu z powierzchnią   

    terenu.

c)     szablony  wyznaczające   pochylenie  skarp  powinny   być   ustawione   po   obu   stronach   wykopu;   
szablony   należy przedłużać stopniowo w głąb wykopu.

Wytyczenie fundamentów powinno się odbyć w sposób następujący:

a)  krawędzie wykopu i zasadnicze linie budynku powinny być wyznaczone na ławach ciesielskich trwale 
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umocowanych poza obszarem robót ziemnych.

5.4. Odwodnienie terenu
Należy  wykonać  ujęcia  i  odprowadzenie  wód  powierzchniowych  napływających  w  miejsce  robót  oraz,  jeśli  to
potrzebne,

odwodnienie wgłębne podłoża gruntowego.

System odwodnienia powinien zapewnić utrzymanie przewidzianych w Dokumentacji projektowej poziomów wody
i ciśnienia w porach gruntu, stały odpływ określonej ilości wody, całkowite wydalanie wody usuwanej z wykopu
poza teren wykopów i niezawodność odwodnienia.

W celu  ochrony  wykopów  przed  niekontrolowanym  napływem  wód  pochodzących  z  opadów atmosferycznych
powierzchnia otaczającego terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi odpływ wody poza
teren robót.

5.5. Wykopy
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania istniejącego
uzbrojenia.

Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu.

Wykopy  należy  prowadzić  ręcznie.  Wykopy  powinny  być  wykonywane  bezpośrednio  przed  wykonaniem
przewidzianych  w  nich  robót  i  możliwie  szybko  zlikwidowane  przez  zasypanie  (oczywiście  po  wykonaniu
przewidzianych  w  projekcie  systemów  odwodnienia,  izolacji  przeciwwilgociowych,  ułożenia  kanalizacji,
inwentaryzacji geodezyjnej, odbioru itp.).

Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudowywać, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu; należy przy tym
uwzględnić  wszystkie  oddziaływania  i  wpływy,  które  mogłyby  naruszać  stateczność  gruntu.  Ściany  wykopu  nie
powinny być podkopywane.

Sposób zabezpieczenia ścian wykopu należy ustalić w zależności od rodzaju gruntu, głębokości i wymiarów wykopu
w  planie,  przewidywanych  niekorzystnych  oddziaływań  i  obciążeń,  czasu  trwania  wykopu  (tymczasowy,  stały),
warunków miejscowych.

Jeśli przewiduje się ruch ludzi wzdłuż górnych krawędzi wykopów, należy ukształtować podłużne pasy o szerokości
co najmniej 0,60m, na których nie powinien znajdować się ukopany grunt ani inne przeszkody.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (w przypadku wykopów pod fundamenty) należy  wykonywać
wykopy do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60cm w zależności od rodzaju gruntu i metody
kopania. Pozostawiona warstwa  powinna  być  usunięta  bezpośrednio  przed wykonaniem fundamentów ręcznie 
nie  naruszając struktury grunty znajdującego się bezpośrednio w poziomie posadowienia.

Wymiary  wykopów  w  planie  należy  ustalać  przy  uwzględnieniu  tzw.  przestrzeni  roboczej,  która  w  wykopach
obudowanych  nie  powinna  być  mniejsza  niż  0,50  m,  a  w  przypadku  gdy  na  ścianach  konstrukcji  ma  być
wykonywana izolacja - nie mniejsza niż 0,80m.

Ukopany  grunt  powinien  być  niezwłocznie  przetransportowany  na  miejsce  przeznaczenia  lub  na  odkład
przewidziany  do  zasypania  wykopu  po  jego  zabudowaniu.  Składowanie  ukopanego  gruntu  bezpośrednio  przy
wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa została obliczona
na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu.

Lokalizacja  odkładu  powinna  być  wskazana  w  Dokumentacji  projektowej  lub  przez  Inspektora  nadzoru.  Jeżeli
miejsce  odkładu  zostało  wybrane  przez  Wykonawcę,  musi  być  ono  zaakceptowane  przez  Inspektora  nadzoru.
Niezależnie od tego, Wykonawca musi  uzyskać zgodę właściciela terenu. Jeśli  odkład zostanie wykonany w nie
uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,  to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt,
według wskazań Inspektora.

Odkłady gruntu powinny być wykonywane w postaci nasypów o wysokości do 2m, o nachyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony 2 +5%. Zaleca się zasypywać wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu: materiał zasypki nie
powinien  być zmarznięty  ani  zawierać zanieczyszczeń  (np.  torfu,  darniny,  korzeni,  odpadków budowlanych  itp.
materiałów). Wykop należy zasypywać warstwami, które po ułożeniu powinny być zagęszczone.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczanie w pobliżu ścian obiektów powinno być dokonywane w taki sposób,
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aby nie spowodowało uszkodzenia ściany lub izolacji wodochronnej albo przeciwwilgociowej. Jeżeli w zasypywanym
wykopie  znajduje  się  przewód  lub  rurociąg,  to  użyty  materiał  i  sposób  zasypania  nie  powinien  spowodować
uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwilgociowej, cieplnej).

5.6. Zakres wykonywanych robót
-     wykopy nieumocnione o ścianach pochyłych,

-     ręczne oraz mechaniczne zasypywanie wykopów z wywiezieniem nadmiaru ziemi na odległość do 2-ch km.

-     oraz inne niezbędne do wykonania zadania

6. Kontrola jakości robót

6.1. Wymagania ogólne

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 6.

6.2. Badania gruntów w wykopie
Grunty w wykopach należy badać głównie w celu sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z
przewidywanymi  w  Dokumentacji  projektowej.  W  celu  potwierdzenia  warunków  gruntowych  należy  wezwać
uprawnionego geologa.

6.3. Kontrola wykonania wykopów
Należy sprawdzić zgodność wykonania wykopów z projektem i wymaganiami normy, ze szczególnym zwróceniem
uwagi  na  stateczność  ścian  (skarpy,  obudowa)  wykopów,  prawidłowość  ich  odwodnienia  oraz  dokładność
wykonania (usytuowanie, wykończenie, wymiary, rzędne, naruszenie struktury gruntu w dnie wykopu, itp.).

6.4. Zakres i termin przeprowadzania kontroli
Sprawdzenia kontrolne powinny być przeprowadzone w takim zakresie, aby istniała możliwość oceny stanu, jakości i
prawidłowości wykonania robót przy odbiorze końcowym.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3  

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru

Ogólne zasady odbioru podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 8.

8.2. Odbiór częściowy robót
Odbiór częściowy robót powinien być przeprowadzony w przypadku robót ulegających zakryciu (np. przygotowanie
terenu,  podłoże  gruntowe  pod  fundamenty,  urządzenia  odwadniające  znajdujące  się  w  wykopie,  itp.)  przed
przystąpieniem do następnej fazy (części) robót, uniemożliwiającej w terminach późniejszych dokonanie odbioru
robót poprzednio wykonanych. Odbioru należy dokonać na podstawie wyników odpowiednich badań i kontroli.

8.3. Odbiór końcowy robót

Odbiór końcowy robót ziemnych powinien być przeprowadzony po ich zakończeniu i powinien być dokonywany na
podstawie Dokumentacji projektowej, protokołów z odbiorów częściowych i oceny aktualnego stanu wykonanych
robót. W razie gdy to będzie konieczne, przy odbiorze końcowym mogą być przeprowadzane dodatkowe badania.

8.4. Ocena wyników odbioru
Jeżeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory częściowe robót oraz odbiór końcowy wykazują, że zostały
spełnione  wymagania  określone  w  Dokumentacji  projektowej  i  w  obowiązującej  normie,  to  wykonane  roboty
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ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami. W przypadku gdy choćby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z
odbiorów dał wynik negatywny i nie zostały dokonane   poprawki   doprowadzające  stan   robót ziemnych   do  
ustalonych  wymagań   oraz  gdy  dokonany  odbiór końcowy robót jest negatywny, wykonane roboty należy uznać
za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z Dokumentacją projektową i obowiązującymi normami należy poprawić
w ustalonym terminie.  Roboty,  które po wykonaniu  poprawek  nadal  wykazują  brak zgodności  z  wymaganiami,
należy  rozebrać,  a  następnie  wykonać  ponownie.  Odbiór  wykopów  oraz  podłoży,  których  rzeczywiste  warunki
wodnogruntowe różnią się od przyjętych w Dokumentacji projektowej, może być dokonany po uwzględnieniu tej
różnicy zarówno w projekcie robót ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, która ma być posadowiona w ocenianym
podłożu, i przedstawieniu oceny skutków zmian dla robót lub konstrukcji.

9.  Podstawa płatności

9.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 9.

10.  Przepisy związane
PN-B06050:1999         Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne

PN-B-02479:1998        Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne

PN-86/B-02480            Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów

PN-B-02481:1998        Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary

PN-81/B-03020            Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne  i
projektowanie

PN-74/B-04452            Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481            Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

PN-B-10736:1999         Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki

techniczne wykonania

PN-B-10736:1999         Przewody podziemne. Roboty ziemne

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Odpowiednie aprobaty techniczne i wytyczne producentów dla zastosowanych materiałów,
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych, Wydawnictwo
Arkady, ITB - Instrukcje, Wytyczne, Poradniki.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST- 02  PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (SSTWiORB)
są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
łamanego stabilizowanego mechanicznie pod posadzki i zasypanie wykopu.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  (SSTWiORB)  stanowi  dokument
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przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn: ,, BUDOWA WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM
W CIECHANOWICACH''.   

1.3. Zakres robót objętych SSTWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki
niezwiązane do dróg krajowych Wymagania Techniczne pod warstwy posadzki oraz pochylni . 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie -  jedna lub więcej  warstw zagęszczonej
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe są  zgodne z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami oraz  z
definicjami podanymi w SST-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST-00 „ Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo
łamane,  uzyskane  w  wyniku  przekruszenia  surowca  skalnego.      Kruszywo  powinno  być  jednorodne  bez
zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Stosowanym kruszywem jest kruszywo frakcji 0/31,5 lub 31,5/63 . 

2.3. Wymagania dla materiałów

Kruszywa do podbudów winny odpowiadać wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych
Wymagania Techniczne rozdział 6 oraz rozdziału 5 - tablicy 5.1, kolumna 6 dla podbudowy na poszerzeniu drogi oraz
kolumna 7 dla chodnika

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

• mieszarek do wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki  powinny
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce
wibracyjne 

4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  SST-00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
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Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w   SST-00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać określone wymagania. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności  optymalnej należy  wytwarzać w mieszarkach
gwarantujących  otrzymanie jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu na konieczność  zapewnienia  jednorodności  nie
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji w miejscu wbudowania. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki  sposób,  aby nie uległa
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość
po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać
20  cm  po  zagęszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona  w  sposób  zapewniający  osiągnięcie
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna
odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II).
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli  wilgotność
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o
10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika
nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu, gotową podbudowę do ruchu
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST- 00  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiałów. Badania te
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SSTWiORB. 

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

  Częstotliwość badań

 

Lp.

 

Wyszczególnienie badań

Minimalna liczba badań
na  dziennej  działce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przy-padająca  na  jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotność mieszanki 2 600

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla  każdej  partii  kruszywa i  przy  każdej  zmianie
kruszywa

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób
losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań  powinny  być  na  bieżąco  przekazywane
Inżynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń

płytowych, wg wytycznych GDDKiA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według
zaleceń Inżyniera/Kierownika projektu.

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu
E2 do  pierwotnego  modułu  odkształcenia  E1 jest  nie  większy  od  2,2  dla  każdej  warstwy  konstrukcyjnej

podbudowy.           

6.3.5. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.

Próbki  do  badań  pełnych  powinny  być  pobierane  przez  Wykonawcę  w  sposób  losowy  w  obecności
Inżyniera/Kierownika projektu.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie
ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz

na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:

- moduł odkształcenia

- ugięcie sprężyste

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją
± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:

- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nośność podbudowy

moduł odkształcenia wg wytycznych GDDKiA – pisma DODP-22/4100/215/98 powinien być zgodny z podanym w
tablicy 4,

ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

Za  zgodą  Inżyniera/kierownika  projektu  dopuszcza  się  prowadzenie  badań  przy  zastosowaniu  lekkiej  płyty
dynamicznej ZFG-02 zgodnie z Instrukcją Badań Podłoża Gruntowego Budowli  Mostowych i  Drogowych Część 2
Załącznik,  Warszawa  1998.  Korelacji  pomiędzy  wynikami  uzyskanymi  przy  pomocy  płyty  dynamicznej,  a
wymaganiami  niniejszej  SST  należy  dokonać  empirycznie  poprzez  porównanie  wyników  otrzymanych  płytą
dynamiczną i płytą VSS. Uzyskany wskaźnik będzie podstawą do przeliczenia wyników uzyskanych płytą dynamiczną
na wtórne moduły odkształcenia. Przeliczone wyniki należy porównać z wymaganiami w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

 Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z  kruszywa  o  wskaźniku
w

noś
 nie mniejszym 

Wskaźnik  zagęszczenia
I
S
   nie

mniejszy niż 

 

Maksymalne  ugięcie  sprężyste  pod
kołem, mm

Minimalny moduł  odkształ-cenia  mierzony płytą
o średnicy 30 cm, MPa

niż,   %  40 kN 50 kN od  pierwszego
obciążenia E

1

od drugiego obciążenia
E

2

Podbudowa   posadzki,
zasypka wykopu 

 

1,0

 

 

Nie określa się

 

Nie określa się

 

60

 

 

100

 

 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny
być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównane  i  powtórnie
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyżej  leżącym,  to  Wykonawca  powinien  na  własny  koszt  poszerzyć  podbudowę przez  spulchnienie
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę  podbudowy.
Powierzchnie  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  wybranie  warstwy  na  odpowiednią  głębokość,
zgodnie z decyzją Inżyniera/Kierownika projektu, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach,
wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości
warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST- 00 ,,  Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3 lub m2   wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST- 0,0  „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika projektu,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST- 00  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3/ m2  podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robót,

sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozłożenie mieszanki,

zagęszczenie rozłożonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. Przepisy związane

10.1. Normy

  1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

  2 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

  3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

  4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania  próbek, badania i  ocena przydatności
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

  5 PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

  6 PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego

  7 PN-S-96035:1997 Popioły lotne

  8 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

  9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

 10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych

 11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

 12 BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych i  podłoża
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przez obciążenie płytą

 13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

 14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym

 15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja Badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST–03  BETON KONSTRUKCYJNY  

1. WSTĘP

1.1.   Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (SSTWiORB)
są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem elementów obiektu z
betonu  konstrukcyjnego  w  obiektach  budowanych  w  ramach  zadania ;  ,,  BUDOWA  WIEŻY  WIDOKOWEJ  NA
WZGÓRZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH''.  

1.2.   Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i  odbioru robót budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy  przy  realizacji  inwestycji  pn   ; ,,  BUDOWA  WIEŻY  WIDOKOWEJ  NA  WZGÓRZU  PARKOWYM  W
CIECHANOWICACH''. 

1..3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wymagań przy wykonania robót betonowych dla:

        −    betonowania płyty fundamentowej , 

– wieńce, 

– trzpienie, 

– płyty stropowe, 

1.4.   Określenia podstawowe

1.4.1.           Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym powyżej 2000 kg/m3, ale nie przekraczający 2600

kg/m3 powstały  ze  zmieszania  cementu,  kruszywa  grubego  i  drobnego,  wody  oraz  ewentualnych  domieszek  i
dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.           Mieszanka  betonowa  -  całkowicie  wymieszane  składniki  betonu,  które  są  jeszcze  w  stanie
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą

1.4.3.           Świeży  beton  -  beton  w  stanie  płynnym  lub  dojrzewający.  Termin  ten  jest  stosowany  w  miejsce
określenia „mieszanka betonowa” w celu podkreślenia jego płynności i dojrzewania

1.4.4.           Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
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1.4.5.           Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6.           Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub 
pojemnika transportowego.

1.4.7.           Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, polegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym nie dłuższym niż 1 miesiąc, z takich samych składników, w ten sam sposób i 
w tych samych warunkach.

1.4.8.           Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przykład C25/30), klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; liczby po literze „C oznaczają wytrzymałość gwarantowaną Rb (wg niniejszej 

specyfikacji) określoną na próbkach betonowych odpowiednio: walcowych o średnicy150mm i wysokości 300mm / 
sześciennych o krawędzi równej 150mm, (na przykład C25/30 oznacza beton, dla którego wytrzymałość 
gwarantowana określana na próbkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach sześciennych wynosi 30MPa). Jeżeli
w treści specyfikacji klasa betonu została opisana poprzez indeks „B” oznacza to, że liczby po literze B oznaczają 
wytrzymałość gwarantowaną Rb  określaną na próbkach betonowych sześciennych o krawędzi równej 150mm

1.4.9.           Wytrzymałość gwarantowana - wytrzymałość zapewniona z 95 % prawdopodobieństwem uzyskana w 
wyniku badań na ściskanie dla danej objętości betonu

1.4.10.     Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym.

1.4.11.Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek 
betonowych.

1.4.12.Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego 
na próbki betonowe.

1.4.13.deskowanie - element robót tymczasowych używany do nadania pożądanego kształtu konstrukcji betonowej 
lub żelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po 
stwardnieniubetonu. Składa się głównie z materiałów osłonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw 
sztucznych), pozostających w bezpośrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podłużnych 
podpierających bezpośrednio elementy osłonowe.

1.4.14.formy - jak „deskowanie”, lecz służący do produkcji prefabrykowanych elementów betonowych, żelbetowych
oraz struno- i kablobetonowych.

1.4.15.rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementów drewnianych i/lub profili stalowych 
podtrzymująca deskowanie

1.4.16.Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w SST -00

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania podano w   SST-00  „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1 Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania podano w   SST-00 „Wymagania ogólne’.

Wszystkie materiały powinny być dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi świadectwami producenta 
lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymaganą aprobatą wydaną Certyfikowaną jednostke.

Poniżej w związku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność, podano równoważne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, załącznik F (informacyjny)
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B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60

C1 2/15 C1 6/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

 

2.2. Beton i jego składniki

Do wykonania elementów konstrukcyjnych należy dostarczyć beton wykonany wg PN-88/B-06250, na kruszywie 
łamanym o wymiarze ziarna max. 16mm, z dodatkiem plastyfikatorów poprawiających szczelność i urabialność.

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga zatwierdzenia przez 
Inspektora nadzoru . Beton konstrukcyjny musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy 1:

Tablica 1

Cecha Wymagania Norma

Nasiąkliwość Do 5% pod warunkiem spełnienia wymogów dotyczących wytrzymałości,

mrozoodporności i wodoszczelności. Nie dotyczy betonów 

nienapowietrzonych, narażonych na cykliczne zamrażanie i odmrażanie 

w wodzie, gdzie wartość nasiąkliwości musi być do 4%

PN-88/B-06250

Wodoszczelność Większa od 0,8 MPa (W8) Jw.

Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%

Spadek wytrzymałości nie większy od 20%

Po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150)z wzgl.zapisów w p.2.2.4

Jw.

 

2.2.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska, o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne, cement powinien posiadać 
następujące właściwości:

−    wysoką wytrzymałość,

−    mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym,

−    wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu.

a)   Rodzaje cementu

Do wykonania betonów zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego, czystego tj bez 
dodatków mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002:

—       do betonu klasy B-25 (C20/25)                                             - klasy 32,5 NA,

—       do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37)        - klasy 42,5 NA,

—       do betonu klasy B-45 (C35/45) i większej                          - klasy 52,5 NA.

Dla wskazanych w dokumentacji i przedmiarach elementów konstrukcyjnych należy stosować cement z domieszką 
mikrokrzemionki

b)    Wymagania dotyczące składu cementu

Wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga się, aby cement ten charakteryzował się następującym składem:

−    zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) (C3S) 50-60 %,

−    zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego (C3A) możliwie niska, do 7%,

−    zawartość alkaliów do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
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−    zawartość określona ułamkiem masowym glinianów (C4AF+2C3A) nie większa niż 20 % .

Dopuszcza się, w razie potrzeby zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymałości

Do produkcji betonu nie należy stosować cementu przed upływem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

−    po upływie terminu przydatności do stosowania,

−    w przypadku zamoknięcia lub zawilgocenia.

c)     Świadectwo jakości cementu

Każda partia cementu portlandzkiego dostarczana będzie ze świadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 
196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzić czy są spełnione wymagania dla cementu według PN-EN 197-1. Wyniki 
badan należy przedstawić Inżynierowi do akceptacji.

d)    Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej:

−    Oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996

−    Oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996

−    Sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie 
-niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z powyższymi normami cement nie może być użyty do betonu.

e)     Magazynowanie i okres składowania

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet 
bez oczekiwania na zlecenie Inżyniera, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać 
nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku 
Budowy.

2.2.2. Kruszywo.

a)    Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712 (wymagania 
dla kruszyw do betonów klasy powyżej B-25), z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 
Ponadto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo 
powinno odpowiadać dodatkowym wymaganiom:

−    Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie,

−    nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, 
pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych.

Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku 
obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do 
alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

−    Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16mm.

−    Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej 
wskazanej przez Zamawiającego i uzyskania wyników spełniających wymagania dla kruszyw

−    Do betonów klasy B25, można stosować żwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o największym wymiarze 
ziarna do 31,5mm.

−    Żwiry powinny spełniać wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klasy B-30, podane w PN-86/B-06712

−    Zawartość określana ułamkiem masowym ,w żwirach i grysach, podziarna nie powinna przekraczać 5 % a 
nadziarna 10 %
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−    zawartość w grysach ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20 %,

reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów

−    liniowych ponad 0,1 %,

Kruszywa grube powinny wykazywać odpowiednią wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji przy 
uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny.

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

−    1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

−    3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był
jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:

−    do 0,25 mm: 14 do 19 %,

−    do 0,50 mm: 33 do 48 %,

−    do 1,00 mm: 57 do 76 %

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. Reaktywność alkaliczna z cementem określona 
wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wym.liniowych ponad 0,1 %,

b)   zawartość pyłów i zanieczyszczeń

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej w tabeli 2:

Tabela 2

Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość

 

Kruszywo grube Kruszywo drobne

Pyły mineralne Do 1% Do 1,5%

Zanieczyszczenia obce Do 0,25% Do 0,25%

Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne Do 20% -

Grudki gliny 0%

*) W  ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej

c)    Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa

Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spełniać
dodatkowo wymagania Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zgodnie z tabelą 3
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Tabela 3:

Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość

 

Kruszywo grube Kruszywo drobne

Zawartość związków siarki Do 0,1% Do 0,2%

Wskaźnik rozkruszenia Grysy granitowe Grysy bazaltowe Do 16% Do 8% --

Nasiąkliwość Do 1,2 % -

Mrozoodporność Do 2% *), Do 10% **) -

*) wg metody bezpośredniej wg PN-EN 1367-1:2002 **) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda 
bezpośrednia)

d)    Magazynowanie kruszywa

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków.

e)     Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu (nie większych niż 500 ton), konieczna jest akceptacja 
Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie:

-        świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki pełnych badań 
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej

-        przeprowadzonych badań niepełnych kruszywa grubego obejmujących:

-        oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

-        oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

-        oznaczenia zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

-        oznaczenia zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12,

-        oznaczenia zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych)

f)      Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu 
(konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, 
przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej
szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody.

Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka 
cementowego. Kruszywo powinno składać się, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie
o boku oczka 4mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego 
do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przewyższającej
10% całego składu frakcji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy do B-30 powinno być zgodne z tablicą 4
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Tablica 4

Wymiar oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]

 

 

Kruszywo do 16 mm

0,25 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 
31,50

3 – 8 7 – 20 12 – 32 21 – 42 36 – 56 
60 –76 100

Betony klasy B-35 i wyższej należy wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas 
projektowania mieszanki betonowej.

Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu
betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy 5

Tablica 5

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna róŜnica

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10%

Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm ± 10%

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20%

2.2.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. Woda 
do betonów i zapraw". Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. 
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań.

Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia 
urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób 
pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c = 0,42. (w żadnym przypadku nie większego niż 0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych, o niskim stosunku w/c i wysokiej 
urabialności, należy używać domieszek. Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o 
działaniu napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być 
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności 
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki do betonu należy stosować ściśle według 
instrukcji wydanej przez ich producenta.Badanie dodatków i domieszek należy wykonać zgodnie z wymaganiami:

-        Pobieranie próbek, kontrolę zgodności i ocenę zgodności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 934-6

-        W przypadku zastosowania domieszek i dodatków w postaci płynnej należy wykonać badanie gęstości w celu 
stwierdzenia j jednorodności

-        W przypadku zastosowania domieszek napowietrzających należy wykonać badanie strat prażenia w celu 
identyfikacji zawartości węgla

-        W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie mrozu powinno 
być wykonane według Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych 
próbkach.

2.2.5. Właściwości mieszanki betonowej

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (przy śr.temp.dobowej nie większej od 100C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu 

poszczególnych klas po 28 dniach przyjmuje się równe wartościom 1,3 Rb
G. W celu polepszenia właściwości 

mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg 2.2.4
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Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna charakteryzować się minimalną ilością wody odpowiednią dla zagęszczania 
wibracyjnego.

Wartość stosunku w/c nie może przekraczać 0,45, z wyjątkiem, gdy dla warunków środowiska nieagresywnego, 
Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartości. Określenie granicznych wartości c/w dla środowiska 
nieagresywnego należy dokonać zgodnie z PN-EN 206-1

Wartości graniczne klas ekspozycji dotyczącej agresji chemicznej gruntów naturalnych i wody gruntowej należy 
przyjmować zgodnie z PN-EN 206-1

Największe ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 400 kg/m3 dla betonów klasy B25 i B30, 
450 kg/m dla betonów klasy B35 i wyższych Dopuszcza się przekraczanie tej ilości o 10% w uzasadnionych 
przypadkach za zgodą Inżyniera.

Minimalne ilości cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadać ilościom podanym w PN-EN 206-1, w 
zależności od klasy ekspozycji. Należy przyjmować, iż optymalna zawartość piasku, oznacza ilość piasku: S      

zapewniającą,  po połączeniu z  optymalną wcześniej   określoną ilością kruszywa  grubego,  osiągnięcie 
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji, S      zapewniaj ącą maksymalną gęstość betonu 
zagęszczonego wibratorem. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż:

v      37% - dla kruszywa grubego o wielkości ziarn do 32mm

S      42% - dla kruszywa grubego o wielkości ziarn do 16mm.

Skład mieszanki należy określić na podstawie wyników badań wytrzymałości na ściskanie próbek uformowanych z 
mieszanek betonowych o różnej wartości stosunku w/c (większej i mniejszej od wartości teoretycznych) i z tych 
samych materiałów.

Zawartość powietrza, oznaczana metodą ciśnieniową opisaną w PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczać: S      

wartości 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających S      przedziałów wartości podanych w 
poniższej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzających

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5

Zawartość 
Powietrza [%]

Beton w normalnych warunkach atmosferycznych 3,5 – 5,5 3 – 5

 

Beton narażony na stały dostęp wody przed 
zamarznięciem

4,5 – 6,5 4 – 6

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach należy wykonać jedną z metod wg poniższej 
tabeli

 zakresy do badania wg metody pomiaru Klasa

opad stożka > 10 mm i < 210 mm PN-EN 12350-2 S1 ÷ S4

czas Vebe <30 s i > 5 s PN-EN 12350-3 V1 ÷ V3

Stopień zagęszczalności > 1,04 i < 1,46 PN-EN 12350-4 C1 ÷ C3

średnica rozpływu > 340 mm i < 620 mm PN-EN 12350-5 F2 ÷ F5

Konsystencję należy badać na próbce pobranej na początku rozładunku, po rozładowaniu, co najmniej 0,3 m

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach 
budowy. Dopuszczalne tolerancje należy przyjmować zgodnie z PN-EN 206-1
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2.3. Materiały na elementy deskowań

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowań i deskowań mogą być :

Drewno klasy nie niższej niż K33, bez sęków, o grubości nie mniejszej niż 18mm, łączone w sposób zapewniający 
szczelność deskowania, odpowiednią jakość powierzchni i spełniające wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odp.wymaganiom PN-67/D-95017.

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017.

Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki, itp.powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-72/D-96002.

Płyta pilśniowa twarda grubości 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna .

Środek adhezyjny dla posmarowania deskowań od wewnątrz przed betonowaniem.

- Elementy stalowe rusztowań składanych (zinwentaryzowane)

Materiał i konstrukcja rusztowań i pomostów roboczych muszą zapewnić warunki stateczności i posiadać 
odpowiednią nośność. Pomosty robocze musza zapewniać bezpieczne warunki pracy i być wyposażone w poręcze. 
Rusztowania stalowe powinny być wykonane z kształtowników, blach grubych i uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY, 
lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. 
Można również stosować stal 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali mogą być stosowane 
pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie placówki 
naukowo-badawcze.

Do łączenia elementów rusztowań należy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakrętkami wg PN-86/M.-82144.

Ściągi do usztywnienia rusztowań należy wykonać ze stali okrągłej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 a 
nakrętki rzymskie napinające wg PN-57/M.-82269.

Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach należy używać klinów z drewna twardego lub inne rozwiązania, które umożliwią 
regulację rusztowań.

3. SPRZĘT

3.1.        Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w   SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2.        Sprzęt

Sprzęt powinien być właściwego typu, odpowiedniej wydajności i dobrej jakości. Powinien być dobrze utrzymywany
(konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien przedstawić opis
metody wykonania, zawierający szczegóły proponowanego sprzętu. 

3.2.1. Urządzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatków

Urządzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatków powinny spełniać wymagania 
dokładności, co najmniej jak dla klasy (IIII) - dokładność zwykła - wg PN-EN 45501. Dopuszczalne błędy sprzętu do 
ważenia powinny być nie większe niż określono w tabeli poniżej.

Dla obciążeń (m) wyrażonych w działkach 
elementarnych (e)

Dopuszczalne błędy maksymalne

Klasa (IIII) Weryfikacja wstępna Użytkowanie

0<m<50e ± 0,5 e ± 1,0 e

50e<m<200e ± 1,0 e ± 2,0 e

200e<m<l OOOe ± 1,5 e ± 3,0 e
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Wagi przeznaczone do dozowania (ważenia) cementu należy kontrolować przynajmniej dwa razy w miesiącu i 
regulować przynajmniej raz w roku.

Urządzenia do dozowania wody i domieszek należy sprawdzać przynajmniej raz w miesiącu.

Wszystkie urządzenia do dozowania powinny mieć ważne świadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dodawać masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekłe 
dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo.

3.2.2. Urządzenia do produkcji, transportu i układania mieszanki betonowej

Wszystkie urządzenia, maszyny i instalacje powinny być o dostatecznej wydajności i zgodne z przeznaczeniem w 
celu zapewnienia wymaganej jakości robót i uzyskania aprobaty Inżyniera.

Urządzenia do produkcji betonu powinny być automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki należy dozować
wagowo. Nie dopuszcza się betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno być dość wolnej przestrzeni, tak, aby materiał nie 
wysypywał się z nich. Pojedynczy zarób betonu nie powinien mieć objętości mniejszej niż 0,75m3.

Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania 
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do 
podawania mieszanki na odległość nie większą od 10m.

Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodność
powinna być kontrolowana w czasie rozładunku.

Sprzęt do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien być odpowiedni do rodzaju mieszanki 
betonowej, wysokości oraz odległości, na jakich beton ma być wyładowany.

Przy użyciu do podawania betonu pompy mechanicznej średnica rury podającej beton nie powinna być mniejsza niż
125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonować należy w systemie ciągłym i do tego wymogu należy 
dostosować sprzęt.

Do zagęszczania betonu należy używać wibratorów wgłębnych (buławowych) o minimalnej częstotliwości wibracji 
równej 6000 drgań na minutę. Średnica buławy wibratora nie powinna być większa niż 65% odległości

w planie między prętami. Wibratory belkowe lub listwowe używane do zagęszczania powierzchni betonowych na 
pomostach obiektów mostowych powinny charakteryzować się taką samą częstotliwością drgań na całej szerokości 
belki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w   SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport

Transport może odbywać się dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod 
względem możności ułożenia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez Inżyniera.

4.3. Transport składników betonu

Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winien odbywać się krytymi środkami transportowymi.

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające 
grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu, oraz powinny być przystosowane do 
plombowania wsypów i wysypów.

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji.

Transport domieszek i dodatków powinien spełniać wymagania określone przez producenta
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4.4.  Ogólne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 
odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji poszczególnych składników i zniszczenia betonu.

Należy uniemożliwić:

−    segregację składników (naruszenie jednorodności masy),

−    zmianę składu masy w stosunku do stanu początkowego (bezp. po wymieszaniu)

−    zanieczyszczenie mieszanki,

−    zmiany temperatury przekraczające temp. dopuszczalną

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o
takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Dopuszczalne 
odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonej może wynosić 1cm przy 
zastosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą „Ve-Be” różnica nie powinna przekraczać:

−    dla betonów gęstoplastycznych 4 ÷ 6 %

−    dla betonów wilgotnych 10 ÷ 15 %

4.5. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej

4.5.1. Środki do transportu betonu

Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilość gruszek należy 
dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.5.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

−    90 min. przy temperaturze otoczenia < +15 C,

−    70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C,

−    30 min. przy temperaturze otoczenia > +30 C,

Czas transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do miejsca układania o konsystencji założonej w 
projekcie. Mieszanka powinna być dostarczona bez przeładunku.

Transport masy przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków:

a)          konsystencja betonu odpowiada klasie S1 według metody opadu stożka,

b)    szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa od 1m/s,

c)     kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 180 przy transporcie do góry i 120 przy transp.w dół,

d)    przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 
zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 
wprowadzony do dostarczanej masy,

e)     odległość transportu nie większą od 10 m.

Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania 
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Wymagania ogólne

 Ogólne zasady wykonania robót podano w   SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 5.

Nie dopuszcza się rozpoczęcia betonowania, jeżeli temperatura powietrza przekracza +30 0 C.

Rozpoczęcie robót betoniarskich powinno nastąpić w oparciu o szczegółowy program i dokumentację 
technologiczną obejmującą:
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−    wybór składników betonu,

−    sposób wbudowania mieszanki,

−    sposób transportu mieszanki,

−    kolejność i sposób betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnością przyjętą w projekcie,

−    sposób pielęgnacji betonu,

−    kierunki rozdeskowania konstrukcji,

−    zestawienie konieczności badań,

Dokumentację technologiczną opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiającym. Należy 
stosować beton zgodny z receptą laboratoryjną zaakceptowaną przez Inżyniera.

Mieszanie betonu wykonuje  się w zatwierdzonych przez Inżyniera węzłach betoniarskich na budowie lub w 
zatwierdzonym zakładzie produkcji betonu z dostawą na budowę wg wymagań w p.2.2

5.2. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1 .Zalecenia ogólne.

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 
Rozpoczęcie  robót betoniarskich  może  nastąpić  po  opracowaniu przez  wykonawcę  i   akceptacji  przez  Inżyniera
dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy 
zachować następujące warunki:

−    Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu rusztowań, deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po 
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

−    przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 
w budownictwie, który powoduje ułatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wyglądu powierzchni 
betonowych.

−    przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz 
obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny,

−    betonowanie danego elementu należy prowadzić bez przerw roboczych prowadząc beton całym przekrojem.

−    mieszanka betonowa winna być ułożona w deskowaniu lub formie w możliwie krótkim czasie od jej wykonania. 
Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu wytworzenia) bez dodatków przyśpieszających lub 
opóźniających określono w p.4.3.2

−    Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności
celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być 
uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzanie jej 
przy pomocy wibratorów.

−    Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do  mieszanki   w  celu  poprawy  jej   urabialności jest 
niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas układania i twardnienia (wiązania) betonu

Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+50C, zachowując warunki umożliwiające 
uzyskanie
przez beton wytrzymałości >15 MPa przed wystąpieniem temperatur ujemnych..

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresie obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie 
rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym 
elemencie.

W okresie występowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadbać, aby składniki mieszanki miały 
dostatecznie niską temperaturę zapobiegającą przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgęszczona.

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 
odkrytych powierzchni świeżego betonu.
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Wykonawca weźmie pod uwagę niebezpieczeństwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposób chroniąc 
beton w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spękań.

5.2.3. Zalecenia dotyczące betonowania elementów

Przy   wykonywaniu   elementów   konstrukcji   monolitycznych   mostowych   należy   przestrzegać   dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

−    Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości przekraczającej 0,5m w przypadku betonowania słupów, 
korpusów podpór oraz ścian przyczółków oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementów. W przypadku większej 
wysokości nie przekraczającej jednak 3,0m, mieszankę należy układać za pomocą leja o prostych ściankach lub rury 
teleskopowej dla wysokości od 3,0 do 8,0m.

−    w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,

−    w podporach, w których strzemiona nie przecinaj ą płaszczyzny poziomej, układać mieszankę betonową w 
sposób ciągły segmentami o wysokości 5,0m, podając ją od góry do rdzenia słupa za pośrednictwem leja lub 
rurociągu pompy i zagęszczać warstwami o grubości do 40cm, stosując wibratory przyczepne lub wgłębne, w 
przypadku stosowania wibratorów przyczepnych, pierwszą warstwę mieszanki należy zagęszczać wibratorami 
wgłębnymi,

−    w przypadku słupów mających gęsty szkielet zbrojeniowy, w tym słupów o całkowitych wymiarach nie 
przekraczających 400mm, ze strzemionami przechodzącymi przez środkową część słupa, mieszankę należy układać 
w sposób ciągły;

−    w każdym przypadku należy dostosować tempo betonowania elementu w taki sposób, aby wysokość słupa 
świeżo ułożonej mieszanki betonowej nie wywoływała parć o wartościach przekraczających nośność szalunku;

−    gdy wysokość podpory jest większa od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), betonowanie kolejnego 
segmentu można rozpocząć po upływie 1÷2 godzin,

−    w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o 
grub.t>12cm, zbrojonych górą i dołem, należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni 
betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne. Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie 
płyty winno być prowadzone całą jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu 
technologicznego. Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elem.kotwione w betonie takie jak 
wpusty, sączki, kotwy itp.

−    zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu płyty pod izolację. Późniejsze 
wygładzanie płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Górna powierzchnia płyty powinna być tak przygotowana,
aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niż 10mm dla powierzchni w spadku
większym niż 1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszym niż 1,5 %. Powierzchnia betonu nie może mieć 
lokalnych wybrzuszeń, większych niż 3mm i wgłębień większych niż 2mm, przy czym nierówności nie mogą mieć 
ostrych krawędzi.

5.2.4. Zagęszczanie betonu

−    podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia i formy buławą wibratora,

−    stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy <0,65 rozstawu 
zbrojenia w płaszczyźnie poziomej,

−    podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi, zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę poprzednią i 
przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20÷30sek, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,

−    kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być oddalone od siebie o 1.4R (R - promień skutecznego działania 
wibratora),odległość ta zwykle wynosi 0,30 ÷ 0,70m,

−    grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12cm. Płyty mniejszej grubości należy 
zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych

−    belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

−    czas zagęszczania wibratorem powierzchn. lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 
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60 sek,

−    nie wolno stosować listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu. Operację tę należy 
wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną.

−    wibratory zewnętrzne (przyczepne) mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach 
nie grubszych niż 0,5m, przy dostępie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostępie dwustronnym,

−    zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m 
w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały martwe 
pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne.

−    wibratory zwykłe należy mocować w sposób trwały i sztywny.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

−    Przerwy w betonowaniu należy wykonywać w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub zgodnie z poleceniami
Inżyniera. Przerwy w betonowaniu formuje się zazwyczaj w kierunku prostopadłym do wektora naprężeń głównych,
chyba że uzgodniono inaczej z Inżynierem.

−    Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania 
może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

−    Bezpośrednio przed wznowieniem układania betonu, należy przygotować powierzchnię uprzednio ułożonego 
betonu przez:usunięcie z pow. stwardniałego betonu luźnego, niezwiązanego materiału, jak również mleczka 
cementowego,

−    nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą - nawilżać przez okres 24 godzin przed betonowaniem 
doprowadzając pory do stanu kapilarnego nasycenia

−    Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub warstwy szczepne.

−    Jeżeli w układaniu betonu przeznaczonego do zagęszczania wibratorami wystąpiła przerwa, betonowanie należy
wznowić nie później niż po 3 godzinach, lub gdy beton całkowicie związał, zależnie który z tych okresów czasu jest
krótszy. Jeżeli temperatura powietrza przekracza 20 C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczać 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykać form, prętów stali zbrojeniowej lub wcześniej 
ułożonego betonu.

5.2.6. Pielęgnacja betonu dojrzewającego normalnie.

Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na 
ściskanie, co najmniej 15 MPa.

Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji ludźmi, lekkimi środkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza 
się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadku użytkowania świeżo 
zabetonowanych konstrukcji do celów komunikacyjnych należy dodatkowo ułożyć tory z desek grubości 36mm i 
szerokości 20cm

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. 
Przy temperaturze otoczenia >5 C należy nie pózniej niz po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć 
pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3 razy na dobę). 
W temperaturze poniżej +5 C należy stosować metody izolacji ciepło-chronnej. Przy przewidywanym spadku 
temperatury poniżej 0C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające 
na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości 
pielęgnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

Do pielęgnacji powierzchni betonu można użyć specjalnych preparatów, które zapobiegają zbyt szybkiemu 
wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych, zwiększaj ąc odporność na działanie soli 
odladzających oraz podwyższają mrozoodporność i wodoszczelność. Przed zastosowaniem preparat należy 
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dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się równomiernie cienką warstwą na powierzchnię betonu po około 0,5 do 2 
godzin od jego ułożenia.

5.2.7. Wykończenie powierzchni

Wszystkie pochylenia podłużne i poprzeczne należy formować podczas układania betonu.

Równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji powinna być zgodna
z wymaganiami określonymi w p.5.2.3

Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, 
zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca 
przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione, materiałem do napraw powierzchniowych 
zaaprobowanym przez Inżyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jeśli uszkodzenia te są w 
granicach, które nadzór inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element podlega rozbiórce i 
odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z 
betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 40mm pod wykończoną powierzchnią betonu a 
otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania 
powinny być stabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub 
podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie).

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, uwzględniając 
ewentualne korekty wprowadzone przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju 
otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 
nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę, zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i 
ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców).

5.3.  Rusztowania

5.3.1.  Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotować i przedłożyć Inżynierowi szczegółowy projekt wraz z obliczeniami rusztowań 
roboczych, niosących i montażowych.

Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnić 
dostateczna sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne rozwiązania, które 
umożliwiaj ą właściwą regulację rusztowań.

Prace związane z montażem i demontażem rusztowań winny być prowadzone pod nadzorem technicznym a 
prawidłowość ich wykonania potwierdzona protokółem.

Inżynier może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych jeżeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i 
nie gwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia Wykonawcy z 
odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót.

5.3.2.  Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe powinny być całkowicie 
dokręcone. Szczególnie należy zwrócić uwagę na właściwy naciąg ściągów w stężeniach podłużnych i poprzecznych 
rusztowania.

Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01. 
Szczególnie ważne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają się dźwigi lub inne urządzenia z 
silnikami elektrycznymi. Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o częstotliwości 50 Hz nie powinna 
przekraczać 12Q. Odległość miedzy uziomami nie powinna przekraczać 16m.

W przypadku kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania z 
przewodem linii energetycznej, w tym również przewodów trakcji, linie te na czas prowadzenia robót winny być 
wyłączone, względnie Wykonawca powinien sporządzić projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie 
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rusztowań, ze dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami o wysokości co najmniej 1,1 0m i z
krawężnikami o wysokości 0,15m. Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 
0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywać się w kaskach ochronnych, również pracownicy znajdujący się 
pod rusztowaniami powinni mieć hełmy. Podczas prac należy ustawić widoczne tablice ostrzegawcze.

5.3.3.  Pomiary osiadań w czasie realizacji robót

Wykonawca winien zainstalować urządzenia zapewniające możliwość wykonania dodatkowych pomiarów 
niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań.

5.4.  Formy

5.4.1. Uwagi ogólne

Wykonawca powinien zaprojektować i wykonać formy uwzględniając przy tym wszystkie siły, które będą na nie 
działać podczas układania, jak również pielęgnacji betonu. Formy zaprojektowane przez Wykonawcę powinny:

—      umożliwiać łatwy montaż i demontaż,

—      nadawać się do wielokrotnego użytku,

—      mieć dobrze dopasowane połączenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu cementowego.

Elementy formy powinny być zwymiarowane i wykonane w sposób umożliwiający uformowanie elementów 
betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Kontrakcie i niniejszej Specyfikacji.

W celu zapewnienia łatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykające się z betonem należy powlec 
zatwierdzonym przez Inżyniera środkiem antyadhezyjnym do form. Środek antyadhezyjny nie powinien znaleźć się 
w kontakcie ze zbrojeniem, cięgnami i zakotwieniami.

5.4.2. Wstępne wygięcie (strzałki montażowe)

Formy przeznaczone do formowania belek o rozpiętości przekraczającej 3,0m powinny zapewniać uzyskanie 
wstępnego wygięcia w kierunku przeciwnym do strzałki ugięcia konstrukcyjnego. O ile nie określono inaczej, 
wstępne wygięcie nie może być mniejsze niż maksymalne obliczone ugięcie belki pod pełnym obciążeniem

5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) do wykonywania pomostów

Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spełniać następujące wymagania:

—    konstrukcja musi być całkowicie szczelna,

—    metoda łączenia poszczególnych elementów nie powinna powodować zmniejszenia sztywności całej formy,

—    w przypadku ręcznego ustawiania i rozbierania, całkowity ciężar elementów stalowych nie powinien 
przekraczać 60 kg.

5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych

5.5.1. Uwagi ogólne

Deskowania powinny być zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia deskowania nie może odzwierciedlać 
pojedynczych desek, słojów drewna itp. Deskowanie odsłoniętych powierzchni betonu powinno mieć powierzchnie 
stykające się z betonem wyłożone sklejką wodoodporną.

Wykonawca powinien zadbać, aby wykonane deskowanie było sztywne, stabilne, dokładnie ustawione i bezpieczne.

Deskowanie należy tak zaprojektować, aby ślad w betonie na złączach szalunku nie przekraczał 2mm i posiadał 
regularny kształt.

Deskowanie powinno uwzględniać wstępne wygięcie nie mniejsze niż maksymalne obliczone ugięcie belki pod 
pełnym obciążeniem, osiadanie deskowania, które może wystąpić pod ciężarem ułożonego betonu oraz tolerancje 
wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugięcia deskowań wynoszą:

-        1/400 L dla powierzchni widocznych,

-        1/250 L dla powierzchni niewidocznych.
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Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszą:

-        na odcinku 20cm - 2mm,

-        na odcinku 200cm - 5mm.

5.5.2. Rozbiórka rusztowań i deskowań

Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej
na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w 
konstrukcji.

Deskowania i rusztowania muszą pozostać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które przypada na daną 
część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy przeprowadzić w 
takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych naprężeń w konstrukcji.

Wykonawca powiadomi Inżyniera o zamiarze usunięcia form i deskowań.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego użytku powinien być podany w dokumentach 
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawcę.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2.  Badania podczas robót

Badania polegają na sprawdzeniu

—      jakości wbudowanych materiałów

—      zgodności z dokumentacją projektową i normami.

—      sprawdzeniu wymiarów

—      przebiegu w planie i profilu podłużnym

6.3. Wymagane właściwości betonu.

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonów

Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu 
należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolmey'a), szczelności i wodożądności cementu i
kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

6.3.2. Jakość betonów.

Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betonowych
przedkładając do oceny Inspektorowi nadzoru :

a)              próbki materiałów, które zamierza stosować wskazując ich pochodzenie typ i jakość,

b)      propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa,

c)       rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które 
zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji 
wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d)      sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielęgnacji betonu,

e)       wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie 
sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,

f)       określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części,

g)       projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezależnie od przedsiębiorstwa, 
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach 
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przygotowanych zg.z propozycj ami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który wykonywać 
będzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i 
mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi.

6.3.3. Wytrzymałość i trwałość betonu.

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 serie 
próbek w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1.

Liczebność próbek do badań wytrzymałości powinna wynosić, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub element 

obiektu. Dla elementów konstrukcji betonowych o objętości powyżej 50m3 - co najmniej 12 szt.

Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach 
projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie elementu lub segmentu elementu. Próbki powinny 
być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokołu pobrania podpisanego przez 
obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokołem pobrania winny być wyposażone w 
tabliczki z podpisami Inżyniera i Kierownika Robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być 
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez nadzór inwestorski przez jedną dobę w formach, a następnie
po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium 
wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości 
odpowiadającej różnym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez Inżyniera.

Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczenia robót pod warunkiem, że 

wartość wytrzymałości gwarantowanej RbG na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy 
betonu nie będzie niższa niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

W przypadku, gdy wytrzymałość gwarantowana Rb na ściskanie otrzymana dla każdego rodzaju i klasy betonu w 
wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od klasy przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na 
rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, 
niezależnie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może, 
zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do
jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się 
wartość wytrzymałości gwarantowanej Rb na ściskanie po 28 dniach nie niższą niż wskazana w obliczeniach 
statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót.

Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej Rb na ściskanie po 28 dniach 
niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca będzie zobowiązany na 
swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które 
zaproponowane przez wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w 
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością 
określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację.

Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 150 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w 
wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach:

•         zmniejszenie modułu sprężystości - 20 %,

•         utrata masy - 2 % ,

•         rozszerzalność liniowa - 2 %,

•         współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania   10 cm/sek, 8 po cyklach zamrażania 10 
cm/sek.

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyczące wytrzymałości betonu, nadzór inwestorski ma prawo 
pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem 
poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym.
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Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S-10040 i PN-EN 206-1

−    konsystencja mieszanki betonowej,

−     zawartość powietrza w mieszance betonowej,            

−    wytrzymałości betonu na ściskanie,

−    nasiąkliwość betonu,

−    odporność betonu na działanie mrozu,

−    przepuszczalność wody przez beton.

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego między innymi podział 
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów 
pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu.

Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jak 
próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp.

6.4.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Gęstość mieszanki betonowej należy badać przynajmniej jeden raz na każde betonowanie.

Pomiar temperatury, jeżeli została określona, należy wykonywać dla każdej dostawy mieszanki dostarczonej do 
wbudowania.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m mieszanki.

Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekraczać:

•          + 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be,

•          + 1cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w 
mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek 
chemicznych zgodnie z 2.1.4.

6.4.3.  Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową przy 
projektowaniu jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających (zgodnie z normą PN-EN 12350-7) co 
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania należy wykonać 3 badania zawartości powietrza w 
mieszance betonowej na 50 m mieszanki..

6.4.4.  Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określonej w 

planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50m3, 1 próbkę na zmianę roboczą 
oraz 3 próbki na partię betonu.

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 
następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

6.4.5.  Sprawdzenie nasiąkliwości betonu.

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania 
obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika nadzoru, przeprowadzić można dodatkowe badania 
nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach 
pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. Koszt tych badań zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6. 
SSTWiORB D-M.00.00.00.

6.4.6.  Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu.
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Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1 

raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie 
narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli 
zamrażania -odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki:

1)              Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250:

−    próbka nie wykazuje pęknięć,

−    łączna   masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp nie 
przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych,

−    obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamarzniętych jest < 20 % .

2)              Po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250:

−    próbka nie wykazuje pęknięć,

−    ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce wartości 

0,05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.  Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopień 
wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 próbek badanych zgodnie 
z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.

6.4.8. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-88/B-06250

 

Lp.               Rodzaj badania                                     Metoda badania wg                                Termin lub częstość badania

1 Badania składników betonu

 1.1. Badanie cementu

-         czasu wiązania

-         zmiany objętości

-         obecności grudek

PN-EN 196-3 PN-EN 
196-3 PN-EN 196-6

bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej 
partii

 

1.2. Badanie kruszywa

-         składu ziarnowego

-         kształtu ziarn

-         zawartości pyłów mineralnych

-         zawartości zanieczyszczeń obcych

-         wilgotności

PN-B-06714-15 PN-
B-06714-16 PN-B-
06714-13 PN-B-
06714-12 PN-B-
06714-18

każdej

dostarczonej

partii

bezpośrednio przed uŜyciem

 

1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczęciu robót oraz w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń

2 Badania mieszanki betonowej

-        urabialności

PN-B-06250 -        przy rozpoczęciu robót

-        przy proj.recepty i 2 razy na zmianę roboczą
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-        konsystencji

-        zawartości powietrza w mieszance 

beton.

-        przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmianę 

roboczą

3 Badania betonu

3.1.    Badanie    wytrzymałości    na    
ściskanie    na próbkach

PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu każdej 
partii betonu

 

3.2. Badania nieniszczące betonu w 
konstrukcji

PN-B-06261 PN-B-
06262

w przypadkach technicznie uzasadnionych

 

3.3. Badanie nasiąkliwości PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie 
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niż raz na

5000 m3 betonu

 

3.4. Badanie odporności na działanie mrozu PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie   
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niŜ raz na

5000 m3 betonu

 

3.5. Badanie przepuszczalności wody PN-B-06250 przy   ustalaniu recepty, 3 razy w czasie   
wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej niŜ raz 

na 5000 m3 betonu

6.4.9. Kontrola jakości form i deskowań

Przed przystąpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzić wszystkie formy i deskowania, tak by 
spełniały wymagania dotyczące dokładności wymiarów i tolerancji dla konstrukcji podanych w Kontrakcie.

Formy należy sprawdzać porównując pomiary wykonane taśmą, teodolitem i łatą z wymiarami pokazanymi w 
Kontrakcie. Formy powinny być czyste, mocne i sztywne, tak aby mogły przenosić parcie wibrowanej mieszanki 
betonowej bez utraty mleczka cementowego.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera, że Roboty Pomocnicze są gotowe do 
sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia Jakości.

Formy nadają się do przyjęcia, jeżeli spełniają następujące wymagania:

-       różnice rozstawu żeber usztywniających nie przekraczają 0,5 % lub 1cm,

-       różnica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1cm,

-       odchylenie od prostoliniowości na odcinkach między poprzecznicami jest mniejsze niż 0,1 % długości lub 2cm,

-       odchylenie od pionu ściany wynosi poniżej 0,2 % wysokości lub mniej niż 0,4cm,

-       odchylenie od płaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi poniżej 0,2 %,

-       odchyłki wymiarów elementu wykonywanego w formie nie przekraczaj ą:

-        0,1 % wysokości lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokości lub + 0,5cm,

-        0,1 % szerokości lub -0,2cm, + 0,2 % szerokości lub +0,4cm,

-        ± 0,1 % długości elementu lub ± 2,0cm.

43



6.4.10. Dokumentacja badań.

Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych. 

Program badań obejmuje :

a)               Badania w czasie budowy

b)       Badania po zakończeniu budowy

c)                Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieżąco, w 
miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności robót z projektem i obowiązującymi normami.

Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym 
odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i 
zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badań „In-situ” należy opierać się na opracowaniu Istytutu Badawczego Dróg i 
Mostów pt.”Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych” wydanym w 1998r.

1.               Sprawdzenie    materiałów polega    na stwierdzeniu, czy gatunki ich    odpowiadają    przewidzianym    w 
dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi.

2.               Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z 
projektem oraz PN-63/ B-06251.

3.               Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i 
porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4.               Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

5.               Sprawdzenie fundamentów płytowych polega na pomiarze wymiarów geometrycznych płyt, usytuowanie
względem osi podłużnej obiektu i osi poprzecznej podpory.

6.               Sprawdzenie fundamentów palowych wykonuje się badając rozkład pali, w rzucie poziomym oraz 
sprawdzając dokumenty odbioru robót palowych.

7.               Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez:

-        porównanie przekrojów poprzecznych z projektem,

-        ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych,

-        sprawdzenie rys, pęknięć i raków.

8.                  Sprawdzenie korpusów budowli oporowych

-        porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego,

-        porównanie rzędnych z projektem,

-        porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem,

-        ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

-        badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków.

6.5.2. Badania po zakończeniu budowy.

Badania po zakończeniu budowy obejmują:

1.     Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na zgodność
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z dokumentacją techniczną w zakresie:

-          podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów,

-          rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu.

2.     Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań
prowadzonych w czasie budowy. Szczególną uwagę należy zwrócić na wykończenie krawędzi.

6.5.3. Tolerancje wykonania elementów betonowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. Należy sprawdzić 
wygląd zewnętrzny betonu po zdjęciu deskowania. Odchyłki wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji 
projektowej nie powinny przekraczać: Stopy (ławy) fundamentowe i fundamenty:

−    usytuowanie stopy (ławy) w planie                                    ±20 mm,

−    rzędna górnej powierzchni stopy (ławy)                           ±20mm.
Słupy i ściany:

-     rzędna górnej powierzchni podpory lub oczepu                       ±10 mm,

-     pochylenie ścian 0,5% wysokości, a dla podpór słupowych < 15 mm,

-     wymiary w planie dla podpór ścianowych,                               ±20 mm,

-     wymiary w planie dla podpór słupowych                                  ±10 mm.

Pomosty obiektów mostowych oraz ławy podłożyskowe:

-     długość przęsła                                                                              ±20 mm,

-     rozstaw łożyska                                                                             ±10 mm,

-     oś podłużna w planie                                                                    ±20 mm,

-     ustawienie w planie belek oraz płyt                                           ±20 mm,

przekrój poprzeczny belek oraz grubość płyt                                                                            ±5 mm,

-     rzędne                          ±5 mm,

-     wstępne wygięcie (% wymaganej wartości)                                                                   ±10 %.

 

6.5.4. Tolerancje wykończenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny być gładkie, równe i jednakowego koloru, bez ubytków i wybrzuszeń 
wystających powyżej płaszczyzny powierzchni oraz bez spękań i zarysowań.

Dopuszcza się powierzchniowe spękania skurczowe, o ile nie są większe od 0,2mm, zapewniona jest minimalna 
grubość otulenia betonem równa 10mm, a długość pęknięć nie przekracza:podwójnej szerokości belki lub długości 
1,0 m dla pęknięć podłużnych, połowy szerokości belki lub długości 1,0 m dla pęknięć poprzecznych

Dopuszcza się ubytki na powierzchni, raki i odłupania, pod warunkiem zapewnienia grubości otulenia betonem nie 
mniejszej niż 10mm i gdy nie przekraczają one 0,5 % powierzchni elementu.

Nierówności powierzchni mierzone łatą o długości 4,0m nie powinny przekraczać 10mm, z wyjątkiem górnej 
powierzchni chodników, dla których dopuszczona odchyłka w nierówności mierzonej łatą długości 4.0m wynosi 
5mm.

Na powierzchni, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji, dopuszczalne są lokalne nierówności na 
powierzchni płyt do 3mm wystające i do 2mm wgłębienia.

Naprawy wykonać przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiałów.

6.5.5. Tolerancje dla rusztowań

Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę pomiędzy naciągniętą 
struną a poszczególnymi elementami (tj. ściankę rury, półką, ścianką lub środnikiem kształtownika) są następujące:
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-     dla części pionowych i poziomych - 0,001 ich długości i nie większą niż 1,5mm,

-     dla ściągów - 0,002 ich długości i nie większą niż 2mm.

Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny być większe niż:

-     1,0mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm,

-     1,5mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20mm.

Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące:

-     5,0cm - w rozstawie wież klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w założeniu całkowicie 
osiowego przenoszenia obciążeń pionowych, 0,5% w wysokości rusztowania lecz nie więcej niż 5,0cm w wychyleniu
rusztowania z płaszczyzny pionowej,

-     3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów,

-     2,0cm - w rzędnych oczepów.

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą:

-     10cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu,

-     1 0cm - w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia wypadkowej.

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą:

-     5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów,

-     10cm - w położeniu środka ciężkości podstawy klatki.

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla poszczególnych typów rusztowań wynoszą:

-     15cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych,

-     2cm - w rozstawie podłużnic i poprzecznic,

-     1 cm - w długości wsporników,

-     0,5% wysokości lecz nie więcej niż 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej,

-     10% - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości obliczeniowej.

Dopuszczalne ugięcia pionowe nie powinny przekraczać:

-     1/400 L - w belkach poddzwigarowych,

-     1/200 L - w belkach pomostów roboczych.

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 7.

Jednostką  obmiaru  w  przedmiotowym  zadaniu jest   1m3    (metr   sześcienny)  wykonanej   konstrukcji   
betonowej

odpowiedniej klasy przy uwzględnieniu wszystkich elementów przewidzianych do wykonania 

8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 8. Odbioru należy dokonać sprawdzając 
przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć
jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 
dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą
i przedstawić do ponownego odbioru.

Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w SST-00  
zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wyk.robót zgodnie z 
projektem i SST.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne warunki płatności

Ogólne warunki płatności określone zostały w  SST-00

9.2.  Szczegółowe warunki płatności.

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie wszystkich czynników produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze (z
drogami technologicznymi), oznakowanie robót, opracowanie i uzgodnienie projektów technologicznych i receptur, 
wykonanie niezbędnych rusztowań, pomostów i deskowań (z projektem uzgodnionym wg p.5.3.1), dostarczenie i 
ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją betonu, wykonanie badań i pomiarów wymaganych w 
SST, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunięciem materiałów i odpadów poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaż, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

10.1.       Deskowania

1.       BN-66/7113-10         Sklejka szalunkowa

2.       BN-86/7122-11/21   Płyty pilśniowe twarde. Wymagania.

3.       PN-75/D-96000         Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

4.       PN-72/D - 96002       Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.

5.       PN-88/M-82121        Śruby z łbem kwadratowym

6.       PN-85/M-82101        Śruby z łbem sześciokątnym

7.       PN-88/M-82151        Nakrętki kwadratowe

8.       PN-86/M-82144        Nakrętki sześciokątne

9.       BN-87/5028-12         Gwoździe budowlane

10.2.       Rusztowania

10.PN-M-48090:1996    Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania 
przy odbiorze

11.WP-D.DP31                „Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego”Min. 
Kom. W-wa 1967

12.PN-93/S-10080          Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

13.PN-92/S-10082          Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

10.3.       Kruszywo

14.PN-86/B-06712         Kruszywa mineralne do betonu.

15.PN-91/B-06714/34   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.

16.PN-76/B-06714/12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.

17.PN-78/B-06714/13   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.

18.PN-78/B-06714/16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.

19.PN-78/B-06714/26   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych.

20.PN-89/B-06714/28   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową.

21.PN-78/B-06714/40   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenia.

22.PN-87/B-06714/43   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych.

23.PN-87/B-06721         Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.

24.PN-79/B-06711         Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw.
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10.4.       Cement

25.PN-EN 197-1:2002       Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotycz.cementów powszechnego 
użytku

26.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku (zmiana A1) 

27.PN-EN 197-2:2002       Cement Część 2: Ocena zgodności 

28.PN-EN 196-1:1996       Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości. 

29.PN-EN 196-2:1996       Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

30.PN-EN 196-3:1996       Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości 

31.PN-EN 196-6:1997       Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

32.PN-EN 196-7:1997       Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek. 

33.PN-EN 196-21:1997     Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliów.

34.PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliów ; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury
35.PN-88/6731-08          Cement. Transport i przechowywanie.

36.PN-86/B-04320          Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.

10.5.       Woda

37.PN-88/B-32250         Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

38.PN-71/C-04554/02   Woda i ścieki. Badanie twardości metodą wesenianową

39.PN-82/C-04566/02-03 Woda i ścieki. Badanie zawartości siarki i jej związków.

40.PN-73/C-04600/00       Woda i ścieki. Badanie zawartości chlorku i jego związków. 41.PN-76/C-04628/02       
Woda i ścieki. Badanie zawartości cukrów .

10.6. Beton

42.PN-EN Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 206-1

43.PN-88/B-06250 Beton zwykły.

44.PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek

45.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka

46.PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe

47.PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia 
zagęszczalności

48.PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika rozpływowego

49.PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość.

50.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Część 7: Badanie zawartości powietrza - metody ciśnieniowe

51.PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form

52.PN-EN12390-2 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych

53.PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania

54.PN-EN 12390-4 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 
wytrzymałościowych

55.PN-EN 12390-8 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem

56.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badania nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia

57.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
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58.PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 4: Domieszki do zaczynów iniekcyjnych do kanałów

kablowych. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.

59.PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena 
zgodności

60.PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na beton

61.PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania oddz.na beton.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST-04 -  ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-II; A-III; AIIIN
1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (STWiORB)  są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalą klasy A-II ,  A-III i A-IIIN. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i  kontraktowy przy realizacji   zadania  pn.  ,,  BUDOWA
WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH''.                

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze zbrojeniem betonu stalą klasy
A-II,  A-III i A-IIIN    i obejmują:

transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów,

montaż zbrojenia elementów betonowych   ,

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i    SST-00
"Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  SST-00 "Wymagania ogólne".

2. Materiały

Ogólne wymagania dla materiałów podano w   SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 2

2.1. Pręty do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy AII i klas wyższych o średnicy 8÷32 mm.

2.1.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Pręty  okrągłe,  żebrowane  ze  stali  klasy  AIIIN  gatunku  RB500W/BSt500S-Q.T.B.  (Aprobata  Techniczna  IBDiM  nr
AT/2001-04-1115) o następujących parametrach:

średnica pręta w mm 8 ÷ 32,

granica plastyczności Re (min) w MPa  500,

wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550, 
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wytrzymałość charakterystyczna w MPa  490,

wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375.

wydłużenie (min) A5 w % 10,

zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIII gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o następujących parametrach:

÷średnica pręta w mm 6 32,

granica plastyczności Re (min) w MPa 410,

wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 590,

wytrzymałość charakterystyczna w MPa 410,

wytrzymałość obliczeniowa w MPa 340.

wydłużenie (min) A5 w % 16,

°zginanie do kąta 90  brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AII gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o następujących parametrach:

÷średnica pręta w mm 6 32,

granica plastyczności Re (min) w MPa  355,

wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490,

wytrzymałość charakterystyczna w MPa  355,

wytrzymałość obliczeniowa w MPa 295.

wydłużenie (min) A5 w % 20,

°zginanie do kąta 180  brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PNH84023/06, PNH84018, 
PNH93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi normami. 
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną lub europejską aprobatę 
techniczną, potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz 
deklarację zgodności. 

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez władze administracyjne na 
podstawie wyników badań wykonanych przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora nadzoru  
oraz Projektanta.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy, w którym ma być podane:

nazwa wytwórcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej,

masa partii,

rodzaj obróbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie dla każdej 
wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:

znak wytwórcy,
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średnica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obróbki cieplnej,

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną.

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem 
certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności).

W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać następujące badania:

sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN 10002-1:2004,

wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN 10002-1:2004,

udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakość prętów należy 
oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.

2.2. Drut montażowy

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie 
mniejszej niż 1,0 mm.

Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm.

2.3. Materiały spawalnicze

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych,

2.4. Podkładki dystansowe

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów.

Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych.

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dla sprzętu podano w  SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 3

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt:

giętarki,

prostowarki,

nożyce do cięcia prętów

lekki żuraw samochodowy,

sprzęt do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera.

4. Transport

Ogólne wymagania dla transportu podano w   SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 4

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
Podczas transportu przestrzegać wymagań PN-H-01105.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w   SST-00  "Wymagania ogólne".
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5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PNS10042.

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i zanieczyszczeń. 
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by 
stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być 
powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z 
zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć 
strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe 
działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą 
olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny 
być proste.

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych 
odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek.

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z dokładnością do 1
cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży, Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. 

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PNS10042. Na zimno na budowie 
można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. 

Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt 

Średnica pręta

 W mm

Kąt odgięcia

45o 90o 135o

 6

 8

10

12

14

16

20

22

25

28

32

-

-

0,5

0,5

0,5

0,5

1,0

1,0

1,5

2,0

2,5

0,5

1,0

1,0

1,0

1,5

1,5

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

0,5

1,0

1,0

1,0

1,5

1,5

2,0

3,0

3,5

4,0

5,0
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Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia

Średnica pręta 
zaginanego  [mm]

Stal gładka miękka

Rak = 240

 [MPa] 

Stal żebrowana

Rak # 400

 [MPa] 

400 < Rak # 500 

 [MPa] 

≤        d  10

≤10 < d  20

≤20 < d  28

        d > 28

do = 3d

do = 4d

do = 5d

-

do = 3d

do = 4d

do = 6d

do = 8d

do = 4d

do = 5d

do = 7d

-

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie 
mniejsza niż 5d dla stali A-I i nie mniejsza niż 10d dla stali A-II. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji,
w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia 
równą co najmniej 20d.

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe podczas wyginania.

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d.

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PNS10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni 
tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać 
w ilości min 30% skrzyżowań. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 
wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być szczególnie stosowana w przypadku zastosowania stali 
klasy AIIIN lub AIII. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej 
technologii spawania złącza takie mogą być kruche.

5.2.2. Montaż zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez Inżyniera.

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg 
naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia fundamentów (przyczółków) wykonać na podbetonie. Dla 
zachowania właściwej grubości otulenia prętów betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 
podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych 
pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez 
Inspektora nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż 
wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o 
średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne 
otoczenie przez jednorodny beton.

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan 
powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający bezpośrednio przed wbudowaniem.

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i 
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Inspektora nadzoru.
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Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
wynosić co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,

0,05 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali,

0,03 m – dla zbrojenia głównego dźwigarów,

0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów.

Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania.

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:

czołowe, elektryczne, oporowe, nakładkowe spoiny dwustronne

- łukiem elektrycznym, nakładkowe spoiny jednostronne

- łukiem elektrycznym, zakładkowe spoiny dwustronne

- łukiem elektrycznym, zakładkowe spoiny jednostronne

- łukiem elektrycznym, czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, czołowe wzmocnione 
jednostronną spoiną z płaskownikiem, czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, zakładkowe 
wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inżyniera dopuszcza się zastosowanie stali o wyższej wytrzymałości np. klasy 
AIII lub A-IIIN. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej 
technologii spawania złącza takie są kruche.

5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania.

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać 
w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042 
p.12.8.. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż:

dla prętów żebrowanych  50%,

dla prętów gładkich  25%.

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 
20mm.

5.2.2.3. Kotwienie prętów.

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg normy
PN-S-10042  p. 12.6. 

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się:

dla prętów gładkich ściskanych – 30 d

dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d
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dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d

dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-I przed hakami i odgięciami przyjmuje się:

dla prętów ściskanych – 20 d

dla prętów rozciąganych ze stali kl. AI – 30 d

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się:

dla prętów ściskanych – 20 d

dla prętów rozciąganych – 25 d

5.3. Kotwy talerzowe

W celu zwiększenia stabiliności kap chodnikowych należy w deskowaniu płyty osadzić dolne części kotew 
talerzowych, Górne części kotew wkręcić przed montażem zbrojenia kap.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  SST-00  "Wymagania ogólne" pkt 6.

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania.

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inżyniera i fakt ten 
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z 
Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny być:

średnice i ilość prętów, 

rozstaw prętów,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

długość prętów,

położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów,

wielkość otulin zewnętrznych,

gatunek stali,

powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 

pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu przy użyciu 
przyrządów magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 0,5 cm,

różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm,

odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%,

różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie mogą przekraczać ± 5,0 cm.

różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm,

otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% wszystkich 
skrzyżowań (25% na jednym pręcie),
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Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od 
dokonanych uprzednio odbiorów

7. Obmiar robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w   SST-00  „Wymagania Ogólne” pkt 7.

Jednostk obmiarową jest Mg (megagram)

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST-00  "Wymagania ogólne" pkt 8

Roboty uznaje się za odebrane, gdy wszystkie wyniki badań wykonanych wg pkt 6 dały wyniki pozytywne

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w   SST-00 "Wymagania ogólne" pkt 9.

Cena wykonania robót obejmuje w szczególności:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport i składowanie materiałów,

oczyszczenie i wyprostowanie prętów,

wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład),

montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego lub spawania wraz z jego stabilizacją oraz zabezpieczeniem 
odpowiednich otulin zewnętrznych betonu,

oczyszczenie terenu robót,

usunięcie niepotrzebnych materiałów poza Plac Budowy,

wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy związane

PNS10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.

PN91/S10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.

PNH84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.

PN-H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PNH93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco.

PN-H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary.

PNH93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali

PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych.

PN-EN 10025-1:2005(U)Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki techniczne 
dostawy

PN-EN 10025-2:2005(U) Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne dostawy 
stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2005 (U)     Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne.
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PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998    Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu -- Metody badań - Część 1: Pręty, walcówka i drut do 
zbrojenia betonu 

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z 
dnia 3.08 2000 r.) 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST-05   POSADZKI I OKŁADZINY Z PIASKOWCA 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji techniczne są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
okładzinowych z płyt piaskowca  w ramach robót  dla inwestycji pn. ,, BUDOWA WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU
PARKOWYM W CIECHANOWICACH''. 

Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja  techniczna jest  stosowana  jako dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć
miejsce tylko w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których
istnieje pewność,  że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3 Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające celu wykonanie :

- wykonanie warstw wyrównawczych pod posadzki  

- wykonanie okładzin  z płyt piaskowca gr. 2 i 10cm 

Zakres opracowania obejmuje określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów, wymagań i sposobów oceny
podłoży, wymagań dotyczących wykonania w/w robót oraz ich odbioru.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej  SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w SST-00
„Wymagania ogólne".

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  za  zgodność  z
dokumentacją projektową SST poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-
00 „Wymagania ogólne"

2. MATERIAŁY

Płyta posadzkowa i schodowa - płaski fragment naturalnego kamienia piaskowca  koloru  naturalnego  uzyskany w 
wyniku cięcia . 
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2.1. Okładziny kamienne  

• Płyty kamienne z piaskowca  o nominalnej grubości minimum 20mm w zależnoś ci od miejsca ich ułożenia

• zaprawa do układania płyt kamiennych - gotowa mieszanka,

• środek do gruntowania podłoża

• woda wg PN-89/B-32250

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z projektem , postanowieniami Kontraktu i 
poleceniami Inspektora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych
na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie.

2.1.1. Wygląd zewnętrzny

Właściwość tę należy deklarować zawsze odwołując się do próbki na próbce należy umieścić nazwę i adres 
producenta, jak również mianownictwo kamienia. Barwę, użylnienie, teksturę itp. należy określić wizualnie. Wygląd 
zewnętrzny płyt musi zaakceptować Inspektor Nadzoru.

2.1.2. Wytrzymałość na zginanie

Wytrzymałość na zginanie należy oznaczyć metodą badania wg EN 12372 lub EN 13161 wartość średnia.

2.1.3. Przyczepność

Wartość przyczepności zależy od warunków podłoża, typu kleju i wykończenia dolnej powierzchni.

2.1.4. Reakcja na ogień

Reakcja kamieni naturalnych na ogień odpowiada klasie A1.

2.1.5. Nasiąkliwość

Nasiąkliwość kapilarna zgodnie z metodą określoną w EN 1925.

2.1.6. Mrozoodporność

Odporność na działanie mrozu należy oznaczyć zgodnie z metodą określoną w EN 12371.

2.1.7. Ścieralność

Odporność na ścieranie należy oznaczyć zgodnie z metodą określoną w EN 14157.

2.1.8. Odporność na poślizg

Odporność na poślizg dla płyt posadzkowych   należy oznaczyć dla obszarów z ruchem pieszym zgodnie z EN 
14231(3).

2.1.9. Wymagania dotyczące powierzchni po obróbce wykończeniowej

W wyniku obróbki wykończeniowej powierzchnie powinny mieć regularny wygląd i odpowiadać określonemu 
wykończeniu na wszystkich odsłoniętych powierzchniach. Za pomocą obróbki termicznej z użyciem płomienia o 
wysokiej temperaturze uzyskuje się fakturę płomieniową (EN 12670:2001.2.3.22). Za pomocą szlifowania uzyskuje 
się powierzchnie matowe. Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami 
podanymi przez producenta. Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania robót wykładzinowych i okładzinowych.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST-00 „Wymagania ogólne" . Sprzęt i narzędzia do wykonywania
wykładzin i okładzin

Do wykonywania robót wykładzinowych i okładzinowych należy stosować:

- szczotki włosiane lub druciane do czyszczenia podłoża,

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
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- narzędzia lub urządzenia mechaniczne do cięcia płyt,

- pace ząbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokości ząbków 6-12 mmm do rozprowadzania kompozycji
klejących,

- łaty do sprawdzania równości powierzchni,

- poziomnice,

- mieszadła koszyczkowe napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania kompozycji klejących,

- pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,

- gąbki do mycia i czyszczenia,

- wkładki (krzyżyki) dystansowe.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-00 "Wymagania ogólne" pkt. 4.

4.2. Transport i składowanie materiałów

Transport materiałów do wykonania wykładzin i okładzin nie wymaga specjalnych środków i urządzeń. Zaleca się 
używać do transportu samochodów pokrytych plandekami lub zamkniętych. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający ich uszkodzenie. W przypadku dużych ilości materiałów 
zalecane jest przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku i rozładunku ładunku urządzeń mechanicznych. 
Składowanie materiałów podłogowych na budowie musi być w pomieszczeniach zamkniętych, zabezpieczonych 
przed opadami i minusowymi temperaturami.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne".

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.

5.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami norm PN i EN-PN, WTWOR i 
postanowieniami Kontraktu.

5.2. Warunki techniczne wykonywania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami norm PN i EN-PN, WTWOR i 
postanowieniami Kontraktu.

5.2.3 Warunki przystąpienia do robót

Roboty wykładzinowe i okładzinowe należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż +5C i temperatura ta 
powinna utrzymywać się w ciągu całej doby.

5.3.4. Wykonanie okładziny z kamienia

5.3.4.1 Podłoża pod okładziny .

Podłoża pod okładziny kamienne powinny być oczyszczone i zagruntowane. Bezpośrednio przed przystąpieniem do 
układania okładzin kamiennych powierzchnię podłoża należy starannie oczyścić z resztek zaprawy, tłustych plam, 
kurzu i błota, a następnie starannie zmyć czystą wodą.

5.3.4.2. Wykonanie okładzin

Przed przystąpieniem do zasadniczych robót wykładzinowych należy przygotować wszystkie niezbędne materiały,
narzędzia i sprzęt, posegregować pły według wymiarów, gatunku i odcieni oraz rozplanować sposób układania płyt.
Położenie płyt należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i szerokość spoin. Na jednej płaszczyźnie pły powinny
być  rozmieszczone  symetrycznie  a  skrajne  powinny  mieć  jednakową  szerokość  większą  niż  połowa  pły.  Przy
układaniu okładzin należy starannie unikać zabrudzenia płyt zaprawą. Ewentualne zacieki należy szybko usunąć i
zmyć  powierzchnię  płyt  wodą  z  mydłem przy  użyciu  szczotek.  Prace  montażowe należy  wykonywać  zgodnie  z
wymaganiami według warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne" .

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji SST-00 "Wymagania ogólne". Kontrola jakości polega na
sprawdzeniu wszystkich faz prac. Konieczny jest stały i bezpośredni nadzór personelu technicznego budowy i 
Inżyniera nad robotami. Kontrola jakości powinna obejmować: sprawdzanie materiałów pod względem ich 
zgodności z aktualnymi normami, dokumentacją techniczną i ST, sprawdzenie wykonania okładzin z płytek.

Zaprawy cementowe i cementowo-wapienne powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w PN-14501. Zaprawa 
klejowa przewidziana do wykonania, okładziny w postaci suchej mieszanki, gotowej do zastosowania po 
wymieszaniu z wodą powinna charakteryzować się: mrozoodpornością, elastycznością , przyczepnością , 
odpornością na wilgoć. Zaprawa do spoinowania powinna odznaczać się: mrozoodpornością, elastycznością , 
odpornością na wilgoć.

Zaprawy klejowe i zaprawy do spoinowania powinny posiadać świadectwa dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie i zaświadczenia o jakości wystawione przez producenta oraz atest PZH.

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od działań 
kontrolnych Inżyniera.

7 OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne".

7.2. Zasady obmiarowania

Jednostką miary jest 1 m2 .  

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne" pkt. 8.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Przy robotach związanych z wykonywaniem wykładzin i okładzin elementem ulegającym zakryciu są podłoża. 
Odbiór podłóż musi być dokonany przed rozpoczęciem robót wykładzinowych i okładzinowych.

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża za wykonane prawidłowo tj. zgodnie
z dokumentacją i ST i zezwolić do przystąpienia do robót wykładzinowych i okładzinowych.

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny podłoże nie powinno być odebrane.

Wykonawca zobowiązany jest do dokonania naprawy podłoża poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i ponowne
zgłoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemożliwa (szczególnie w przypadku zaniżonej wytrzymałości) 
podłoże musi być skute i wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu (podłóż) oraz materiałów należy 
zapisać w dzienniku budowy lub protokóle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i 
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 
dla zakresu określonego w dokumentach umownych według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie 
przed odbiorem końcowym.

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy.

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót jeżeli umowa taką formę 
przewiduje.

8.4.  Odbiór ostateczny (końcowy)

Odbiór ostateczny stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonanie robót w odniesieniu do zakresu (ilości), 
jakości i zgodności z dokumentacją projektową.

Odbiór ostateczny dokonuje komisja powołana przez zamawiającego na podstawie przedłożonych dokumentów, 
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wyników badań i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej.

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalności powinna określać umowa. Wykonawca robót 
obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: projekt budowlany, projekty wykonawcze, 
dokumentację powykonawczą, szczegółowe specyfikacje techniczne, dziennik budowy z zapisami dotyczącymi toku 
prowadzonych robót, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodności dla zastosowanych materiałów i 
wyrobów, protokóły odbioru podłoże, protokóły odbiorów częściowych, instrukcje producentów dotyczące 
zastosowanych materiałów, wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania 
zgodnie wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST porównać je z wymaganiami i wielkościami tolerancji 
podanymi w pkt. 6.5. oraz dokonać oceny wizualnej. Roboty wykładzinowe i okładzinowe powinny być odebrane, 
jeżeli wszystkie wyniki badań i pomiarów są pozytywne i dostarczone przez wykonawcę dokument są kompletne i 
prawidłowe pod względem merytorycznym. Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny wykładzina lub 
okładzina nie powinna być przyjęta. W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: jeżeli to 
możliwe, należy poprawić wykładzinę lub okładzinę i przedstawić ją ponownie do odbioru, jeżeli odchylenia od 
wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości wykładziny lub okładziny zamawiający może 
wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku 
ustaleń umownych,. 

- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do usunięcia wadliwie 
wykonanych wykładzin lub okładzin, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru.

W przypadku nie kompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. Z czynności odbioru 
sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać ; 
ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, ocenę wyników badań, wykaz wad i usterek ze wskaźnikiem możliwości ich
usunięcia, stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania wykładzin i okładzin z zamówieniem. Protokół 
odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a wykonawcą.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny przeprowadza się po upływie okresu gwarancji, którego długość jest określona w umowie. 
Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu wykładzin i okładzin z płytek po użytkowaniu w okresie gwarancji
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych związanych z usuwaniem 
zgłoszonych wad.

Odbiór pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej wykładzin i okładzin z uwzględnieniem 
zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny robót".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót.

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone wady w 
wykonanych wykładzinach i okładzinach.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST-00 „Wymagania ogólne" pkt. 9.

9.2. Zasady rozliczenia i płatności

Rozliczenie pomiędzy zamawiającym a wykonawcą za wykonane roboty okładzinowe będzie dokonane według 
następujących sposobów: rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych 
stała wartość wynagrodzenia. Ilością przyjętą do rozliczenia jest 1 m2. 

9.3. Zasady ustalenia ceny jednostkowej

Ceny jednostkowe za roboty wykładzinowe i okładzinowe obejmują:

robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, wartość zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych wraz z 
ubytkami wynikającymi z technologii robót z kosztami zakupu, wartość pracy sprzętu z narzutami, koszty pośrednie 
(ogólne) i zysk kalkulacyjny, podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT),

Ceny jednostkowe uwzględniają również przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich 
niezbędnych robót pomocniczych i towarzyszących takich jak np. osadzenie elementów wykończeniowych i 
dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczające, oświetlenie tymczasowe, pielęgnacja wykonanych 
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wykładzin i okładzin, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i wody, 
oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych.

W przypadku przyjęcia innych zasad określenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczeń pomiędzy 
zamawiającym a wykonawcą sprawy te muszą zostać szczegółowo ustalone w umowie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 10.1. Normy

PN-EN-12058:2004 - Wyroby z kamienia naturalnego, płyty posadzkowe i schody. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane
zwykłe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Budownictwo ogólne Tom I. Część 1-4. 
Warszawa 1990

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST-06    SCHODY STALOWE, BARIERY   

1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (STWiORB)  są
wymagania dotyczące montażu schodów stalowych wraz z poręczami , konstrukcja stalowa zadaszenia oraz barierki
stalowe i kraty . 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i  kontraktowy przy realizacji  zadania   pn:   ,,  BUDOWA
WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH''. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montażowych schodów, poręczy,balustrad ,
barierek , konstrukcji zadaszenia  i obejmują:

- wytworzenie i montaż konstrukcji stalowych  , 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i   SST-00
"Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-00  "Wymagania ogólne". 

2. Materiały

Ogólne zasady dotyczce materiałów podano w SST- 00  "Wymagania ogólne" pkt 2.

2.1. Elementy stalowe shodów

Elementy  schodów   ze  stali    ocynkowanej  ogniowo  powinny  odpowiadać  wymaganiom  norm  lub  Aprobat
technicznych. 

- Rury stalowe bez szwu
- Blacha ryflowana gr 4mm ( dopuszcza się blachę aluminiową) 
- Blacha stalowa

62



- Kołki rozporowe – uniwersalne kołki rozporowe
- Śruby z łbami kulistymi;
2.2. Elementy stalowe barierek 

Elementy    ze stali   ocynkowanej ogniowo powinny odpowiadać wymaganiom norm lub Aprobat technicznych. 

- Rury stalowe bez szwu
- Profile zamknięte prostokątne i kwadratowe, 
- Pręty kwadratowe, 
- Płaskowniki, 
- Kołki rozporowe – uniwersalne kołki rozporowe
- Śruby z łbami kulistymi;
2.3. Elementy stalowe konstrukcji zadaszenia 

Elementy    ze stali   ocynkowanej ogniowo powinny odpowiadać wymaganiom norm lub Aprobat technicznych. 

- Rury stalowe bez szwu
- Profile zamknięte prostokątne i kwadratowe, 
- Blachy stalowe, 
- Płaskowniki, 
- Kołki rozporowe – uniwersalne kołki rozporowe
- Śruby z łbami kulistymi;
2.4. Elementy stalowe krat 

Elementy    ze stali   ocynkowanej ogniowo powinny odpowiadać wymaganiom norm lub Aprobat technicznych. 

- Pręty kwadratowe, 
- Płaskowniki, 
- Kołki rozporowe – uniwersalne kołki rozporowe
- Śruby z łbami kulistymi;
3. Sprzęt

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogolne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST – 00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2.Sprzęt do wykonania robót
Roboty  można  wykonać  przy  użyciu  innego  dowolnego  sprzętu,  odpowiedniego  dla  danego  rodzaju  robot,
zaakceptowanego przez Inspektora 
4. Transport

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogolne wymagania dotyczące transportu podano w SST – 00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2.Transport i składowanie
Transport  i  składowanie  elementow  stalowych  powinny  gwarantować  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniami  i
wpływem czynnikow atmosferycznych.
5. Wykonanie robót

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST – 00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi  do akceptacji harmonogram robot uwzględniający wszystkie warunki, w
jakich roboty będą wykonywane.
5.3. Opis ogólny
Montaż należy wykonać wg następującej kolejności:

– wykonanie elementu w wytwórni ( elementy cząstkowe do montażu),

– montaż na budowie , 
 
Przy  pracach spawalniczych pracownicy  muszą posiadać  wymagane przepisami uprawnienia.  Gotowe elementy
powinny być rowne i gładkie, bez nalotu, zendry, i innych elementow stanowiących wadę gotowej powierzchni.
Konstrukcja  balustrady  przed  wysyłką  z  wytworni  powinna  być  probnie  zmontowana  i  odebrana  w  obecności
wykonawcy montażu. W przypadku poważniejszych uszkodzeń elementy konstrukcji należy naprawić w wytworni.
Montaż konstrukcji należy przeprowadzać w sposob zapewniający stateczność poszczególnych elementow i całości
w każdej fazie. Przy montażu należy zwrócić uwagę na kolejność montażu zapewniającą nie uszkadzanie elementów
składowych. Wszystkie roboty montażowe powinny być przeprowadzone przez wykwalifikowanych pracownikow.
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Słupy balustrady należy zamocować do podłoża w sposób trwały zapewniający przeniesienie obciążeń wymaganych
w normach i przepisach. Kotwienie nie może być wykonane w wierzchniej warstwie konstrukcji stropu mogącej ulec
oderwaniu lub rozwarstwieniu w trakcie eksploatacji obiektu. Elementy kotwiące balustradę nie mogą powodować
powstawania mostków termicznych i zagrożenia powstawania przecieków i zacieków z wody deszczowej. Kotwienie
podstawy  słupa  w  podłożu  nie  może  spowodować  uszkodzenia  warstw  izolacji  termicznej,  przeciwwodnej,
przeciwwilgociowej i paroizolacji. Śruby kotwiące nie mogą być widoczne na zewnątrz elementu i nie mogą być
dostępne do odkręcenia dla osób postronnych. Mocowanie wypełnienia balustrady i pochwytu powinny spełniać
wymogi  jak  dla  mocowania  słupow  balustrady.  Wykluczone  jest  wykonywanie  balustrad  i  elementów  ze  stali
nierdzewnej w warsztatach, które prowadzą obróbkę stali czarnej.

6. Kontrola jakości robót
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Zasady ogolne kontroli jakości robot podano w SST – 0  "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.1. Rury bez szwu
• Właściwości
• Walcowane na gorąco, ogólnego zastosowania wg PN-H-74219
• Klasa dokładności D1
• Materiał – skład chemiczny stali (analiza wytopowa) oraz dopuszczalne odchyłki od
składu chemicznego powinny odpowiadać wymaganiom norm klasyfikacyjnych
• Wykończenie ścianek na końcu rur – ścianki proste
• Zabezpieczenie powierzchni przed korozją – malowanie wewnętrzne asfaltową – WM
• Wymiary
średnica zewnętrzna [mm] – wg rysunków i opisu 
grubość ścianki [mm] – wg rysunkow
• Długość fabryczna [m] – 4 ÷ 12,5
• Dopuszczalne odchyłki średnie zewnętrznych
średnica pow. 50mm - }1,25%
średnica do 10mm - }0,5 mm
• Dopuszczalne odchyłki grubości ścianek [%] – }15
• Dopuszczalne odchyłki długości rur [mm] – }500
• Minimalne własności wytrzymałościowe dla rur R1 i R2
Re (MPa) – 295
Rm (MPa) – 540
A5 (%) – 17
• Wygląd zewnętrzny
Rury powinny być proste, dopuszczalna miejscowa krzywizna nie może przekraczać 1,5 mm na
1 m długości rury.
• Badania
• Bada się partiami zawierającymi rury o jednakowej średnicy zewnętrznej, grubości ścianki oraz z jednego gatunku
stali. Liczność partii nie może przekraczać 400 sztuk
•  Pobieranie  próbek  –  z  każdej  do  badań  rury  należy  wyciąć  odcinek  próbny  o  wymiarach  dostatecznych  do
wykonania  wymaganej  liczby  probek.  Probki  należy  oznakować  w  sposob  umożliwiający  jednoznaczną  ich
identyfikację. Niedopuszczalna jest jakakolwiek obrobka plastyczna lub cieplna odcinkow próbnych.
• Zakres badań:
− sprawdzenie powierzchni i końców (probka – 100%) – przeprowadzić nieuzbrojonym okiem, wnętrze rury ogląda
się  przy  oświetleniu  z  obu  końców;  głębokość  zalegania  wad  należy  sprawdzić  przyrządami  pomiarowymi,
posługując się pilnikiem lub tarczą szlifierską
− sprawdzenie wymiarów (probka – 100%) średnicę zewnętrzną, grubość ścianki i kowalność należy mierzyć z
dokładnością do 5 mm długość należy sprawdzić przez przyłożenie liniału i zmierzyć największą krzywoliniowość z
dokładnością do 0,1 mm sprawdzenie właściwości mechanicznych (probka 2 rury wg PN-H-04314):
próba rozciągania wg PN-H-04314
proba spłaszczenia wg PN-H-04414/02
proba roztłaczania wg PN-H-04414/03
Rury nie odpowiadające wymogom należy usunąć z partii.
• Zaświadczenie jakości i atest
Wytworca zobowiązany jest  wystawić dla  każdej partii  zaświadczenie jakości,  stwierdzające zgodność wyrobu z
wymaganiami normy i atest zawierający następujące dane:
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− nazwę i znak zamawiającego
− numer i datę zamówienia
− nazwę i znak wytwórcy
− numer wytopu
− oznaczenie wyrobu
− liczbę rur w partii
− stan dostawy
− wyniki wszystkich przeprowadzonych badań
− znak i podpis KJ wytwórcy

6.2. Blacha stalowa
• Rodzaj – blacha stalowa uniwersalna ze stali St3SX o podwyższonej dokładności wykonania grubości, z brzegami
obciętymi, pierwszej klasy jakości – wg PN-H-92120 oraz PN-H-92203:1994
• Wymagania
−  Powierzchnia  blachy – równa,  czysta,  bez  pęknięć,  pęcherzy,  łusek i  zwalcowań.  Dopuszcza się  mechaniczne
usuwanie miejscowych wad powierzchniowych, przy czym grubość blachy w miejscu usuniętej wady nie może być
mniejsza od dolnego wymiaru granicznego, a ślady po usuniętych wadach nie powinny mieć ostrych krawędzi.
− Brzegi – arkusze powinny być obcięte ze wszystkich stron równo i o bokach prostopadłych względem siebie. Brzegi
obcięte  nie  powinny  wykazywać  pęknięć,  naderwań,  rozwarstwień  i  wtrąceń  niemetalicznych  widocznych
nieuzbrojonym okiem. Dopuszcza się skos cięcia oraz rysy i uszkodzenia mechaniczne na powierzchni cięcia jeżeli
ich wielkość umożliwia wycięcie arkusza o wymiarach nominalnych.
− Wymiary odchyłki wymiarowe wg PN-H-92203
Grubość [mm] – 5 
Szerokość [mm] – 120
Masa [kg/m] – 6,28 ÷ 27,47
Długość fabryczna [m] – 3 ÷ 14
− Odchyłki wymiarowe wg PN-H-92203
Długość [mm] – +200
Grubość [mm] – +0,3, -0,5
Szerokość [mm]
szerokość b ≤ 300 mm – }4,0
300 < b ≤ 400 mm – }5,0
400 < b ≤ 700 mm – }6,0
 Dopuszczalna roŜnica grubości arkuszy blachy [mm]
150 ≤ b ≤ 500 mm – 0,5
500 < b ≤ 700 mm – 0,6
− Prostość blachy – blacha powinna być prosta, sierpowatość nie może przekraczać 2 mm/m
− Płaskość – blachy powinny być płaskie. Falistość nie może przekraczać 3 mm/m.
Długość  blachy  oraz  0,7%  długości  blachy,  lecz  nie  więcej  niŜ  20  mm  na  całej  długości  blachy.  Wygięcie
(korytkowatość) nie może przekraczać 0,3% wymiaru szerokości blachy.
− Materiał – skład chemiczny blachy, jej własności wytrzymałościowe, zginanie oraz udarność wg PN-H-84020
• Badania
Rodzaje badań, ich opis oraz ocena wynikow badań wg PN-83/H-92120, a odcinki przeznaczone na próbki do badań
mechanicznych należy pobierać zgodnie z PNISO377- 1:1994
Cechowanie ma zawierać znak wytworcy , znak gatunku stali, numer wytopu, numer pasma lub numer partii blachy
znak KJ wytworcy. 
Miejsce z wybitymi znakami ma być obwiedzione trwałą jasną farbą.
Wszystkie wymienione znaki należy umieścić na górnym arkuszu i przywieszce przymocowanej
do paczki.
• Zaświadczenie o jakości – do każdej partii blachy wytwórca obowiązany jest dołączyć zaświadczenie stwierdzające
zgodność blach z wymaganiami normy.
• Atest dla każdej partii powinien zawierać:
- nazwę wytwórcy
- nr i datę zamówienia
-znak gatunku stali, kategorię wytrzymałości oraz odmianę plastyczności
-nr wytopu lub nr partii
- skład chemiczny
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- wymiary blachy
- wielkość partii
- wyniki wszystkich przeprowadzonych badań
- stan dostawy
-numer normy
• Partię blachy uznaną za niezgodną z wymaganiami normy, wytworca może przesortować, naprawić lub ponownie 
obrobić cieplnie i przedstawić do badań jako nową partię.
6.3. Śruby z łbem kulistym
• Śruba M10/12/20  – Fe/Zn5 PN-M-82410
• Własności mechaniczne śrub powinny odpowiadać klasie 3.6 wg PN-M-82054/03
• Wykonanie:
- zgrubne (c) wg PN-M-82054/02
- gwint klasy zgrubnej 8g – wg PN-M-02113
- wyjście gwintu normalne – wg PN-M-82063
- zakończenie śrub – koniec ścięty (A) wg PN-M-82061
• Powłoki ochronne – metalowe – wg PN-M-82054/15
• Pozostałe wymagania oraz badania wg:
PN-M-82054/01
PN-M-82054/03
PN-M-82054/15
PN-M-82054/19
PN-M-82054/20
• Przed montażem śruby należy zlikwidować noski.
6.4. Kołki rozporowe
• Wymiary [mm]:
średnica zewnętrzna – 10/12/20
długość – 120-200
głębokość wiercenia – 120-200 
• Zakres obciążeń – do 10 kN
• Należy sprawdzić wymiary (średnicę oraz długość)
• Kołki powinny być proste, bez uszkodzeń mechanicznych jak:
naderwania
uszczerbki
 nacięcia
zagięcia itp.
•  Powinny posiadać jednolitą barwę,  być gładkie i  nie wykazywać porow i  pęcherzykow powietrza widocznych
nieuzbrojonym okiem.

7. Obmiar robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST-00  „Wymagania Ogólne” pkt 7.

Jednostką obmiarową jest m (metr), sztuka 

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST-00  "Wymagania ogólne" pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  STWiORB i  wymaganiami Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

Podczas odbioru należy sprawdzić:

− zgodność z dokumentacją techniczną,

− jakość użytych materiałów,

− zachowanie pionu i zachowanie podstawowych wymiarów geometrycznych,

− zamocowanie  do podłoża.

 Dopuszcza się odchyłki w stosunku do niej:
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− długość, szerokość }1 mm

− rozstaw elementow }1 mm

Usytuowanie elementow według rzędnych z tolerancją }2 mm

Dopuszczalna odchyłka od pionu i poziomu }1 mm

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST-00  "Wymagania ogólne" pkt 9.

Cena wykonania robót obejmuje w szczególności:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,

zamocowanie słupków poręczy i słupków,  

połączenie poszczególnych segmentów poręczy,

przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy związane

- Dz. U. nr 109/2004 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.”
− Polskie normy:
PN-B-06200 „Konstrukcje budowlane. Wymagania i badania.”
PN-M-82410 „Śruby ze łbem kulistym z noskiem.”
PN-H-74219 „Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST – 07  ROBOTY MUROWE Z KAMIENIA 

1.   WSTĘP

       1.1.   Przedmiot specyfikacji technicznej

Szczegółowa specyfikacja techniczna SST-07 „Roboty murowe z kamienia ” odnosi się do wymagań technicznych
dotyczących wykonania i odbioru robót murowych z kamieni naturalnych związanych z zadaniem :  pn:  ,, BUDOWA
WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH''. 

       1.2.    Zakres stosowania SST.

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy dla realizacji robót przy wykonywaniu robót
murowych związanych z związanych z zadaniem : pn:   ,, BUDOWA WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM
W CIECHANOWICACH''. 

         1.3.   Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót murowych związanych z związanych z
zadaniem :  pn:  ,, BUDOWA WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH''.  

         1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej  SST są  zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  normami i  SST-00
Wymagania ogólne, pkt. 1.4.

          1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacją projektową,
SST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 1.5.

 2.   MATERIAŁY

          Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST-0 Wymagania ogólne, pkt. 2.1. Materiały do wykonania
robót należy stosować zgodnie z Dokumentacją projektową, SST i obowiązującymi normami.

           Rodzaje materiałów

Materiałami do wykonania robót są:

        -      bloki z piaskowca nieregularnego , łamanego , średniotwardego i twardego w kolorze naturalnym 

– bloki z piaskowca ciętego , regularnego twardego i średniotwardego ,

– klej do piaskowca, 

– zaprawa cementowa M20, 

        -  inne materiały pomocnicze.

                              Wymagania dla bloków kamiennych 

Właściwości bloków z piaskowca  powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji projektowej, 
normach przedmiotowych oraz aprobatach technicznych.

Bloki  nieregularne  ,  łamane   dostarczane  są  na  Teren  budowy  luzem  układane  w  stosy  lub  na  paletach
zabezpieczonych  folią  termokurczliwą  przed  niekorzystnym  działaniem  czynników  atmosferycznych.  Folia  ta
umożliwia przechowywanie bloków  na budowie nawet przez dłuższy czas – nie należy jej zrywać bez potrzeby. W
trakcie prowadzenia robót budowlanych należy sukcesywne rozpakowywać palety i wyjmować z nich tyle bloków,
aby mogły być wmurowane w ciągu jednego dnia pracy. Bloczki, które nie zostały wbudowane należy starannie
zabezpieczyć folią. Folia uzyskana z rozpakowania palet może być stosowana do zabezpieczania wznoszonych ścian
przed działaniem opadów.

           Wymagania dla zaprawy cementowo – wapiennej, cementowej 

Skład zapraw musi być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w Dokumentacji 
projektowej, normach przedmiotowych oraz aprobatach technicznych.

W miarę potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza się stosowanie domieszek, środków i dodatków do 
zapraw: uplastyczniających, opóźniających lub przyspieszających wiązanie, uszczelniających i przeciwmrozowych.

Wszystkie domieszki do zapraw należy stosować zgodnie z zaleceniami laboratorium i producenta. Od producenta 
należy uzyskać gwarancje zgodności z powyższymi wymaganiami. Domieszki powinny być zatwierdzane przez 
Inspektora nadzoru. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie Inspektorowi nadzoru 
dokumentacji, zarówno przez dostawcę jak i laboratorium, potwierdzającej zachowanie wymaganych parametrów 
oraz pozostałych wymagań przez zaprawy, w których zastosowano domieszkę.

W przypadku produkcji zapraw na Terenie budowy (w betoniarce) jej recepturę należy przedstawić do 
zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.

 3.   SPRZĘT

          Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w SST-0 Wymagania ogólne, pkt.3. 

 Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w PZJ, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

           Sprzęt do robót murowych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót murowych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:

-  żuraw do rozładunku palet,

-  rusztowania,
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-  betoniarki wolnospadowej,

-  wiertarki z mieszadłem do mieszania zaprawy,

-  taczek, pojemników na zaprawę, wiader, itp.,

-  kielnie, pace,

-  innych narzędzi pomocnych przy prowadzeniu robót murowych.

           Wymagania dla dźwigów

Użyty do rozładunku sprzęt dźwigowy powinien spełniać następujące warunki:

-  posiadać udźwig przy wymaganym wysięgu większy o około 5% od maksymalnej masy montowanej płyty 
stropowej wraz z osprzętem (zawiesia, chwytaki, itp.),

-  posiadać wysięg większy o co najmniej 50cm od potrzebnego do ustawienia najdalej montowanej płyty 
stropowej,

-  posiadać wysokość podnoszenia ładunku wyższą co najmniej o 1,0m od górnej krawędzi najwyżej montowanej 
płyty stropowej.

Wszystkie urządzenia dźwigowe muszą mieć odpowiednie i aktualne zaświadczenia Urzędu Dozoru Technicznego.

           Wymagania dla rusztowań

Rusztowania stalowe zinwentaryzowane (do wielokrotnego użycia) lub indywidualne (do jednorazowego użycia) 
powinny być wykonane i użytkowane zgodnie z dokumentacją producenta oraz sztuką budowlaną.

Wytrzymałość elementów konstrukcyjnych rusztowań a także poszczególnych urządzeń pomocniczych powinna być 
dostosowana do przenoszonych obciążeń z uwzględnieniem odpowiednich współczynników obliczeniowych. 
Wszystkie rusztowania i urządzenia pomocnicze przenoszące jakiekolwiek obciążenia powinny być zaopatrzone w 
tabliczki z podanymi wartościami udźwigu lub obciążenia.

 4.   TRANSPORT

          Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-0 Wymagania ogólne, pkt.4. Transport powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez Inspektora 
nadzoru.

           Transport bloków kamiennych 

Bloczki   należy dostarczać na Teren budowy na paletach zabezpieczonych folią termokurczliwą lub taśmami 
stalowymi. Piaskowiec w blokach łamanych dopuszcza się transportować luzem na samochodzie skrzyniowym. 

            Transport zaprawy 

Wydajność środków transportowych dostarczających zaprawę na Teren budowy powinna być dostosowana do 
wydajności brygad roboczych zatrudnionych przy wykonywaniu robót murowych.

Podczas transportu zaprawy nie można dopuścić do segregacji składników, przekroczenia czasu początku wiązania 
cementu i do zwiększenia ilości wody w mieszance przez deszcz. 

            Transport  kleju do piaskowca 

W paletach i papierowych workach . 

 5.   WYKONANIE ROBÓT

          Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt.5.

           Wznoszenie murów

Układ  wznoszonych  murów  powinien  odpowiadać  zasadom  prawidłowego  wiązania,  tj.  spoiny  w  dwóch
następujących po sobie warstwach poziomych powinny się mijać o co najmniej 6cm.  

Mury powinny być wznoszone równomiernie na całej ich długości, a ściany podłużne i poprzeczne powinny być
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wykonywane jednocześnie z odpowiednim wzajemnym przewiązaniem lub zakotwieniem.

Elementy powinny być czyste, a ich powierzchnie przed ułożeniem powinny być zwilżone wodą.

 Przy murowaniu z bloków kamiennych  w strefach podokiennych należy umieszczać zbrojenie poziome układane w
najwyższej  spoinie.  Można  stosować  pręty  ze  stali  żebrowanej  o  średnicy  2Ø6  (8)mm.  Zbrojenie  to  należy
przedłużać co najmniej 0,5m poza krawędź otworów; przy filarach o małej szerokości można stosować zbrojenie
ciągłe  lub  łączone  na  zakład.  W  przypadku  stosowania  prętów  ze  stali  żebrowanej  należy  wykonać  rylcem
odpowiednie  rowki,  w  które  po  ich  wypełnieniu  zaprawą  cementową  umieszcza  się  pręty  i  muruje  następną
warstwę.

Końce nadproży powinny być ułożone poziomo na warstwie zaprawy o grubości 10mm. Marka zaprawy powinna 
być jednakowa z marką zaprawy użytej do murowania. Długość oparcia każdego końca nadproża na murze nie 
powinna być mniejsza niż 9cm. 

          6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

          Wymagania ogólne

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 6.

           Kontrola materiałów

Sprawdzenia materiałów należy przeprowadzać bezpośrednio przy odbiorze na podstawie przedłożonych 
dokumentów. Materiały, których jakość nie jest potwierdzona odpowiednim zaświadczeniem, a które budzą pod 
tym względem wątpliwość, powinny być zbadane przez upoważnione laboratorium, zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm.

W przypadkach wątpliwych co do właściwego doboru składników zaprawy cementowo – wapiennej, dostarczanej z 
wytwórni, i jej marki, należy przeprowadzić badania laboratoryjne.

           Kontrola zgodności obrysu i głównych wymiarów

Sprawdzenie prawidłowości należy przeprowadzać przez porównanie murów z Dokumentacją techniczną i 
stwierdzenie prawidłowości przez oględziny zewnętrzne i pomiar. Pomiaru długości i wysokości murów należy 
dokonywać taśmą stalową z podziałką centymetrową, zaś grubości murów i wymiary otworów – przymiarem z 
podziałką milimetrową.

           Kontrola prawidłowości wiązania murów, ułożenia nadproży

Sprawdzenie prawidłowości wiązania murów i ułożenia nadproży należy przeprowadzać w trakcie wznoszenia 
murów poprzez oględziny zewnętrzne i pomiar.

           Kontrola grubości spoin i ich wypełnienie

Sprawdzenie  grubości  spoin  i  ich  wypełnienia  należy  przeprowadzać  w  trakcie  wznoszenia  murów  i  po  ich
ukończeniu. W przypadku, gdy oględziny nasuwają wątpliwość, czy grubość spoin nie została przekroczona, należy
wykonać pomiar dowolnie wybranego odcinka muru przymiarem z podziałką milimetrową.

Grubości spoin poziomych i pionowych z zaprawy ciepłochronnej a także ich dopuszczalne odchyłki powinny być
zgodne z wytycznymi producenta zaprawy. 

Grubość spoin poziomych i  pionowych z zaprawy cementowo – wapiennej powinna wynosić odpowiednio 12 i
10mm. Dopuszczalne odchyłki to odpowiednio (-2, +5) i (-5, +5)mm.

           Kontrola równości powierzchni i prostoliniowości krawędzi muru

Sprawdzenie  równości  powierzchni  i  prostoliniowości  krawędzi  należy  przeprowadzać  przez  przykładanie  do
powierzchni muru i do krawędzi łaty kontrolnej długości 2m oraz przez pomiar wielkości prześwitu pomiędzy łatą a
powierzchnią lub krawędzią muru z dokładnością do 1mm.

Dopuszczalne odchyłki dla murów z bloków kamiennych  przedstawia Tabela nr 1.

 Tabela nr 1

Rodzaj odchyłek Dopuszczalne odchyłki

Zwichrowanie i skrzywienie powierzchni murów < 4mm/m
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Odchylenie krawędzi od linii prostej < 3 mm/m i nie więcej niż jedno na 2 m

Odchylenie od pionu powierzchni i krawędzi 
ścian grubych (> 24cm)

na wysokości 1m 
ściany

< 3mm

 

 

na wysokości 1 
kondygnacji

< 6mm

 

 

na całej wysokości 
ściany

< 15mm

Odchylenie od pionu powierzchni i krawędzi 
ścian wypełniających szkielet oraz ścianek 
działowych

na wysokości 1m 
ściany

< 6mm

 

 

na wysokości 1 
kondygnacji

< 10mm

Odchylenie górnych powierzchni każdej warstwy elementów od 
kierunku poziomego

< 2mm/m i nie więcej niż 30mm na całej 
długości ściany

Odchylenia przecinających się powierzchni od kąta prostego < 10mm/m i nie więcej niż 30mm na całej 
długości ściany

           

Sprawdzenie grubości przegród przeprowadza się za pomocą dwóch listew włożonych do sąsiednich otworów 
kontrolnych i pomierzenie ich odległości taśmą stalową z dokładnością do 5mm.

Sprawdzenie wiązania cegieł przeprowadza się wzrokowo przez obserwację lica muru z przewodami oraz 
obserwację wnętrza przewodu przez otwory kontrolne.

Sprawdzenie wypełnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodów przeprowadza się wzrokowo przez obserwację 
lica muru i powierzchni wewnętrznej przewodów przez otwory kontrolne za pomocą lustra i latarki elektrycznej.

Sprawdzenie szczelności przewodów przeprowadza się za pomocą łuczywa lub świecy dymnej przez wsunięcie do 
wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu się dymu w wylocie - przez zamknięcie wylotu i obserwację 
sąsiednich wylotów oraz wlotów w innych pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania się dymu w 
obserwowanym wylocie lub wlocie należy w przewód ten wpuścić obciążony na końcu biały sznur lub taśmę i 
powtórzyć próbę kopcenia, a następnie wydobyć sznur i w miejscu wskazanym przez okopcony odcinek sznura 
przeprowadzić uszczelnienie przewodu.

Sprawdzenie wyposażenia otworów wycierowych i rewizyjnych przeprowadza się przez dokładne ich obejrzenie, 
próbę zamknięcia i otwarcia drzwiczek oraz próbę obruszania ich ręką.

Sprawdzanie wlotów do przewodów przeprowadza się przez dokładne ich obejrzenie, pomiary i porównanie z 
Dokumentacją projektową.

Sprawdzenie prawidłowości ciągu przed podłączeniem urządzeń przeprowadza się za pomocą łuczywa lub palnika 
przez przystawienie go w odległości ok. 10cm do wlotu przewodu i stwierdzenie wyraźnego odchylenia się 
płomienia w kierunku wlotu.

Sprawdzenie prawidłowości ciągu po podłączeniu urządzeń przeprowadza się przez próbne palenie i stwierdzenie 
prawidłowego spalania się materiału opałowego.

 7.   OBMIAR ROBÓT

          Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 7.

           Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój, m2,m, szt., t.
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 8.   ODBIÓR ROBÓT

          Ogólne zasady odbioru

Ogólne zasady odbioru podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 8.

          Ocena wyników odbioru

Jeżeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory częściowe robót oraz odbiór końcowy wykazują, że zostały
spełnione wymagania określone w Dokumentacji projektowej i w obowiązującej normie, to wykonane roboty 
murowe należy uznać za zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy choćby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiorów dał wynik negatywny i nie zostały 
dokonane poprawki doprowadzające stan robót murowych do ustalonych wymagań oraz gdy dokonany odbiór 
końcowy robót jest negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z Dokumentacją projektową i obowiązującymi normami należy poprawić
w ustalonym terminie. Roboty, które po wykonaniu poprawek nadal wykazują brak zgodności z wymaganiami, 
należy rozebrać, a następnie wykonać ponownie.

 9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI

          Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST-0 Wymagania ogólne, pkt. 9.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-03002:1999           Konstrukcje murowe- niezbrojone 

PN-B-01080   Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności   fizyczno- 
mechanicznych 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Odpowiednie aprobaty techniczne i wytyczne producentów dla zastosowanych materiałów,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, Wydawnictwo Arkady,

ITB – Instrukcje, Wytyczne, Poradniki.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST-08    HYDROFOBIZACJA I SPOINOWANNIE KAMIENIA NATURALNEGO  

1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne

dotyczące wykonania i odbioru dla zadania pn.   ,,  BUDOWA WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM W
CIECHANOWICACH''. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. Dopuszcza się  odstępstwa od wymagań podanych w
niniejszej specyfikacji jedynie w odniesieniu do małych, prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim
znaczeniu i tylko w przypadku, gdy zachodzi pewność, iż wymagania odnośnie prac i ich efektów zostaną spełnione
poprzez zastosowania właściwych metod wykonania i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych

z zabezpieczeniem   powierzchniowym kamieni naturalnych obiektu   w ramach inwestycji  określonej w pkt 1.1
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niniejszej Specyfikacji.

Ogólne warunki wykonania robót zawarto w specyfikacji ogólnej.

 W szczególności zakres prac obejmuje :

I. Prace konserwacyjne  muru i posadzek , w tym m.in. prace :

a) Przygotowanie  podłoża 

b) Hydrofobizacja powierzchni pionowych  murów preparatami płynnymi – ręcznie 

d) Spoinowanie murów z kamienia łamanego o przekroju spoiny do 0.003 m2 bez

wykucia spoin i częściowo z wykuciem spoin;

e) Okładziny z piaskowca gr 10 cm wieńczące balustradę murowaną 

1.1. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót zawarto w SST-00 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność

z dokumentacją  projektową, ST i  Inspektora Nadzoru. Prace prowadzić  zgodnie m.in. z zapisami rozporządzenia
Ministra  Infrastruktury  z  dnia  06.02.2003r.  (Dz.  U.  Nr  47  poz.  401)  w  sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy
podczas  wykonywania  robót  budowlanych,  ogólnymi  przepisami  BHP  (Dz.U.  z  1997r.  Nr  129  poz.844)  oraz
Bezpieczeństwo i higiena pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U.

z 2000r. Nr 26 poz.3).

2. Materiały :

Ogólne wymagania dotyczące robót zawarto w  SST-00 

Przygotowanie materiałów do użycia a także ich sposób użycia należy wykonać  zgodnie z kartami technicznymi
poszczególnych wyrobów.

Wbudować  należy elementy zgodne z Dokumentacją  Projektową, posiadające wszelkie niezbędne, przewidziane
przepisami i normami atesty i certyfikaty.

2.1. Wytyczne ogólne

Wszystkie  przewidywane  do  zastosowania  materiały  z  uwagi  na  konieczność  zachowania  programu
konserwatorskiego muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru . 

2.2. Elementy kamienne.

Elementy kamienne murów to wyroby jednostkowe, 

Wygląd zewnętrzny

Właściwość tę  należy deklarować  zawsze odwołując się do próbki. Barwę, użylnienie, teksturę  itp. należy określić
wizualnie.

Wytrzymałość na zginanie

Wytrzymałość na zginanie należy oznaczyć metodą badania wg EN 12372 lub EN 13161 –wartość średnia.

Przyczepność

Wartość przyczepności zależy od warunków podłoża, typu kleju i wykończenia dolnej

powierzchni.

Wymagania dotyczące powierzchni po obróbce wykończeniowej

W  wyniku  obróbki  wykończeniowej  powierzchnie  powinny  mieć  regularny  wygląd  i  odpowiadać  określonemu
wykończeniu na wszystkich odsłoniętych powierzchniach.

Za pomocą obróbki termicznej z użyciem płomienia o wysokiej temperaturze uzyskuje się fakturę płomieniową (EN
12670:2001.2.3.22).
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Za pomocą szlifowania uzyskuje się powierzchnie matowe.

2.3. Zaprawa klejowa

Zaprawa klejowa przewidziana do mocowania okładziny  z piaskowca ,  w postaci  suchej  mieszanki,  gotowej  do
zastosowania po wymieszaniu z wodą, powinna charakteryzować się:

- mrozoodpornością,

- elastycznością,

- przyczepnością,

- odporność na wilgoć

2.4. Woda

Do przygotowania zapraw można stosować każdą wodę zdatną do picia oraz wody z rzek, jezior i innych miejsc, jeśli
woda  odpowiada  wymaganiom  podanym  w  normie  państwowej  dotyczącej  wody  do  celów  budowlanych  i
warunkom określonym w  technologii wykonawczej.

2.5. Hydrofobizacja

Zakończeniem zabiegu wzmocnienia i uszczelnienia powinna być hydrofobizacja, czyli ochrona przed wnikaniem i
penetracją  wody deszczowej.   Parametry  materiału  hydrofobowego  zgodnie  z  kartą  techniczną  zastosowanego
systemu. 

2.6. Składowanie elementów

Wszystkie wyroby należy przechowywać  w magazynach zamkniętych, suchych i  przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.  Podłogi  w pomieszczeniu magazynowym powinny być  utwardzone, poziome i
równe.  Wyroby należy  układać  w jednej  lub  kilku  warstwach w odległości  nie  mniejszej  niż 1  m od czynnych
urządzeń grzejnych i zabezpieczyć przed uszkodzeniem.

2.7. Uwagi dotyczące wszystkich materiałów.

Koszt transportu, magazynowania i zabezpieczenia wszelkich materiałów ponosi Wykonawca.

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zawarto w SST-00 

Do  każdego  rodzaju  przewidzianych tą  specyfikacją  robót  należy  użyć  sprzętu  dopuszczonego  do  użytkowania,
posiadającego  stosowne  atesty,  zabezpieczenia,  zgodnego  z  przepisami  BHP i  zapewniającego  wykonanie  prac
zgodnie z założeniami projektowymi,  sztuką  budowlaną, normami i dokumentacją projektową  oraz instrukcjami
załączonymi do poszczególnych materiałów, środków i preparatów.

W przypadku wątpliwości ostateczną decyzję co do użycia konkretnego sprzętu podejmuje Inspektor Nadzoru.

4. Transport – uwagi ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu zawarto w  SST-00 

Przy  ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą  spełniać  wymagania  dotyczące przepisów ruchu drogowego
m.in. w odniesieniu do dopuszczonych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszystkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Materiały  mogą  być  przewożone  środkami  transportu  przydatnymi  dla  danego  asortymentu  pod  względem
możliwości  ułożenia,  po  uzyskaniu  akceptacji  Inspektora  Nadzoru.  Środki  transportu  powinny  zapewniać
stateczność  i ochronę  przewożonych materiałów przed przesunięciem się  ładunku podczas transportu. Elementy
wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem.

Transport i magazynowanie nie mogą wpłynąć na obniżenie jakości i parametrów

użytkowych przewożonych materiałów. Za właściwy transport, obejmujące niniejsze
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ustalenia odpowiada Wykonawca i on ponosi koszty wynikające z uszkodzenia przewożonego materiału.

5. Wykonanie robót

Ogólne zasady wykonania robót zawarto w SST-00 

5.1. Spoinowanie i czyszczenie okładziny

1.  Spoinowanie  elementów  kamiennych  należy  wykonywać  po  zakończeniu  osadzenia  całej  okładziny  lub  jej
wydzielonych fragmentów.

2.  Grubość  i  rodzaj  spoiny  (wypukła,  wklęsła  itp.)  powinny być  podane w projekcie i  dostosowane do faktury
okładziny.

3.  W  przypadku  przewidywanego  piaskowania  okładziny  (np.  przy  okładzinie  z  płyt  piaskowcowych)  należy
spoinowanie wykonać po oczyszczeniu powierzchni licowanej.

4.  Jeżeli  grubość  spoin jest  mniejsza niż 1,5 mm, to nie należy wykonywać  spoinowania,  a elementy  okładziny
powinny być ustawione po dokładnym doszlifowaniu krawędzi.

5. Po ukończeniu osadzania elementów okładziny kamiennej, spoinowania i ewentualnych poprawek, należy lico
zewnętrzne okładziny oczyścić. elementy

kamienne o innej fakturze należy oczyścić twardymi szczotkami ryżowymi lub podobnymi,

5.2. Hydrofobizacja 

Do hydrofobizacji podłoża kamiennego można przystąpić po oczyszczeniu podłoża . Materiał hydrofobowy nanosić
ręcznie  pędzlem  lub  za  pomocą  natrysku.  Stosować  ściśle  zasady  wykonania  hydrofobizacji  zgodnie  z  kartą
techniczną zastosowanego systemu. 

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady  kontroli  robót  zawarto  w  SST-00  j.  Zasady  kontroli  jakości  powinny  być  zgodne z  wymogami  i
wytycznymi Producenta, Dokumentacji Projektowej  i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6.1. Kontrola jakości prac  hydrofobowych 

Sprawdzeniu należy poddać między innymi:

-  pokrycie całej powierzchni materiałem hydrofobowym, 

7. Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST- 00  . Jednostką obmiarową jest 1m2 

8. Odbiór robót

Zgodnie z ogólnymi warunkami zawartymi w specyfikacji SST-00 

Przedmiotowe roboty powinny być odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Odbioru  robót  dokonuje  Inspektor  Nadzoru,  po  zgłoszeniu  ich  przez  Wykonawcę  robót  do  odbioru.  Odbiór
powinien  być  przeprowadzony  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  poprawek  bez  hamowania
postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

Podstawą do odbioru robot stanowią następujące dokumenty:

- dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza

-  dziennik  budowy  z  zapisem  stwierdzającym  wykonanie  odbiorów  częściowych  i  zapisem  potwierdzającym
zakończenie robot i gotowość do odbioru końcowego i przekazania inwestorowi wykonanego zadania;

- dokumentacja wbudowanych materiałów ich świadectwa dopuszczeniowe, aprobaty

techniczne i atesty;

- zestawienie wykonanych badań i odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych;

- stwierdzenie zgodności wykonanych robot z dokumentacją projektową;
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- spis dokumentacji powykonawczej przygotowanej do przekazania inwestorowi 

Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej i

stanu wykonanych robot. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem zaleceń

wymienionych w/w punktach niniejszej i ogólnej specyfikacji dały pozytywny wynik.

9. Podstawa płatności

Zgodnie  z  ogólnymi  warunkami  zawartymi  w specyfikacji  SST-00  –  Specyfikacja  ogólna  i  na  podstawie  oceny
zgodności wykonania prac w stosunku do projektu oraz zgodnie z ustaleniami wg. pkt. 7 i 8. niniejszej specyfikacji,
sztuki budowlanej, norm i przepisów prawa.

10 Przepisy związane:

Każdorazowo należy sprawdzić aktualność normy.

- Dokumentacja  Projektowa;

- PN-EN-12058:2004 – Wyroby z kamienia naturalnego, płyty posadzkowe i schody.

- PN-B-14501 – Zaprawy budowlane zwykłe.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.

Budownictwo ogólne Tom I. Część 1-4. Warszawa 1990.

1. Karty Charakterystyki poszczególnych preparatów i materiałów.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST-09   OBRÓBKI BLACHARSKIE 

1.   WSTĘP

          Przedmiot specyfikacji technicznej

Szczegółowa specyfikacja techniczna   odnosi się do wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót
blacharskich   związanych  z  zadaniem  :   pn:   ,,  BUDOWA  WIEŻY WIDOKOWEJ  NA  WZGÓRZU  PARKOWYM  W
CIECHANOWICACH''.  

           Zakres stosowania SST.

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy dla realizacji robót przy wykonywaniu robót
blacharskich   związanych  z  związanych  z  zadaniem  :  pn:    ,,  BUDOWA  WIEŻY  WIDOKOWEJ  NA  WZGÓRZU
PARKOWYM W CIECHANOWICACH''. 

            Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót blacharskich  związanych z związanych
z zadaniem :  pn:  ,, BUDOWA WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH''. 

           Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej  SST są  zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  normami i  SST-00
Wymagania ogólne, pkt. 1.4.

           Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacją projektową,
SST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-00  Wymagania ogólne, pkt. 1.5.

 2.   MATERIAŁY

          Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST-00  Wymagania ogólne, pkt. 2.1. Materiały do wykonania
robót należy stosować zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i obowiązującymi normami.

           Rodzaje materiałów

Materiałami do wykonania robót są:

-  blacha tytan- cynk br. 0,7mm 

-  inne materiały pomocnicze.

          Wymagania dla blachy tytan- cynk 

Blachę cynkowo-tytanową wytwarza się z najwyższej jakości cynku rektyfikowanego według normy:

PN-EN 1179 -„Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny”, gatunek Z1, o zawartości min. 99,995% Zn, 
do którego wprowadza się dodatki stopowe, a następnie odlewa się metodą ciągłą, walcuje i rozcina na arkusze lub 
taśmę. Blachy odpowiadają wymaganiom normy:
PN-EN 988 –„Cynk i stopy cynku. Specyfikacja techniczna płaskich wyrobów walcowanych dla  budownictwa”.
Skład chemiczny: 

• Cynk (Zn) 99,995 % 

• Miedź (Cu) 0,08 ÷ 1,0

• Tytan (Ti) 0,06 ÷ 0,2

• Aluminium (Al)  ≤0,015
TOLERANCJE WYMIAROWE : 

• grubość (arkusze i taśmy) ±0,03 mm 

• szerokość (arkusze i taśmy) +2/-0mm

• długość +10/-0mm

• prostoliniowość ≤ 1,5mm

• płaskość ≤ 2,0mm 
WŁAŚCIWOŚCI MECHANICZNE:  

• wytrzymałość na rozciąganie Rm ≥ 150 MPa

• umowna granica plastyczności Rp0,2 110 – 160 MPa

• wydłużenie trwałe przy zerwaniu A 50 ≥  40 %

• wydłużenie względne przy pełzaniu ≤ 0,1%
WŁASNOŚCI FIZYCZNE: 

• gęstość 7200 kg/ m3

• temperatura topnienia 418 stopni celcjusza 

• temperatura rekrystalizacji ≥  300 stopni celcjusza 

 3.   SPRZĘT

          Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w SST-0 Wymagania ogólne, pkt.3. 

 Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w PZJ, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

           Sprzęt do robót blacharskich 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót   powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu:

-   nożyce ręczne , 
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- giętarka      

 4.   TRANSPORT

          Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-0 Wymagania ogólne, pkt.4. Transport powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez Inspektora 
nadzoru.

           Transport blachy 

Blachę tytan- cynk dostarczać na Teren budowy w arkuszach lub rolkach   . 

 5.   WYKONANIE ROBÓT

          Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST-0 Wymagania ogólne, pkt.5.

           Wykonanie obróbek 

Po  przygotowaniu  obróbki  pod  względem  ukształtowania  należy  przygotować  podłoże  poprzez  oczyszczenie  i
wykonanie  spadku  .  Spadek  10%  należy  uzyskać  stosując  podlewkę  z  zaprawy  cementowej  lub  kleju
mrozoodpornego .  Pod obróbkę stosować podkład izolacyjny z papy w jednej warstwie.  Obróbkę mocować do
podłoża za pomocą wkrętów z  kołkiem rozporowym .  Na łbie wkręta  wykonać lutowany kapturek maskujący  .
Obróbka gzymsów musi  składać się z  dwóch części.  Jedna część ułożona na podłożu z  wywinięciem na ścianę
pionową 10cm oraz listwa maskująca zamykająca obróbkę podstawową od góry z wcięciem w ścianę pionową na gr.
2cm i uszczelnieniem bezbarwnym sylikonem dekarskim. Stosować kapinosy i odgięcia zgodnie z PN. 

 6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

          Wymagania ogólne

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 6.

           Kontrola materiałów

Sprawdzenia  materiałów  należy  przeprowadzać  bezpośrednio  przy  odbiorze  na  podstawie  przedłożonych
dokumentów. Materiały, których jakość nie jest potwierdzona odpowiednim zaświadczeniem, a które budzą pod
tym  względem  wątpliwość,  powinny  być  zbadane  przez  upoważnione  laboratorium,  zgodnie  z  wymaganiami
odpowiednich norm.

            Kontrola zgodności obrysu i głównych wymiarów

Sprawdzenie prawidłowości należy przeprowadzać przez porównanie obróbek blacharskich  z Dokumentacją 
techniczną i stwierdzenie prawidłowości przez oględziny zewnętrzne i pomiar. Pomiaru długości  i szerokości  należy 
dokonywać taśmą stalową z podziałką centymetrową. 

 Dopuszczalne odchyłki: 

- odchyłki grubości [mm] - ±0,12 
- odchyłki od masy [kg] - ±1,06 
- szerokość budowlana, liczba profili x szerokość [mm] - ±3,0 
-  szerokość całkowita - +25 ÷ 40 
- długość blachy - ±20 
    

 7.   OBMIAR ROBÓT

          Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 7.

           Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1  m2   
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 8.   ODBIÓR ROBÓT

          Ogólne zasady odbioru

Ogólne zasady odbioru podano w SST-00  Wymagania ogólne, pkt. 8.

          Ocena wyników odbioru

Jeżeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory częściowe robót oraz odbiór końcowy wykazują, że zostały
spełnione wymagania określone w Dokumentacji projektowej i w obowiązującej normie, to wykonane roboty 
murowe należy uznać za zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy choćby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiorów dał wynik negatywny i nie zostały 
dokonane poprawki doprowadzające stan robót  DO  wymagań oraz gdy dokonany odbiór końcowy robót jest 
negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z Dokumentacją projektową i obowiązującymi normami należy poprawić
w ustalonym terminie. Roboty, które po wykonaniu poprawek nadal wykazują brak zgodności z wymaganiami, 
należy rozebrać, a następnie wykonać ponownie.

 9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI

          Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST-00 Wymagania ogólne, pkt. 9.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 PN-B-102454  Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej  ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania 
techniczne przy odbiorze. 

PN-H-92126  Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz  ocynkowane i powlekane. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Odpowiednie aprobaty techniczne i wytyczne producentów dla zastosowanych materiałów,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, Wydawnictwo Arkady,

ITB – Instrukcje, Wytyczne, Poradniki.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST-10   DRENAŻ 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem drenażu dolnej posadzki wieży .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robót budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy w związku z inwestycją pn.   ,, BUDOWA WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM W 
CIECHANOWICACH''.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową  kanalizacji 
deszczowej wraz z urządzeniami odwadniającymi w zakresie:

a)       Wykonanie drenażu    Ø 75- 80mm, 
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1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2. Kanały

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych.

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż            1,0 m.

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 
eksploatacji kanałów.

1.4.3.5. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.3.6. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komór

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 
przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST -00  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w   SST-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów
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Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania  i składowania podano w SST -00  „Wymagania ogólne” 
pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, wyroby budowlane i urządzenia wykorzystane do budowy sieci 
kanalizacyjnej powinny odpowiadać normom krajowym oraz jeśli to możliwe normom europejskim. W przypadku 
braku norm krajowych lub europejskich elementy, materiały i wyroby budowlane powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej. Wyroby powinny być oznakowane CE lub znakiem budowlanym i 
zawierać wymagane informacje towarzyszące. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i wyroby 
budowlane zgodnie z wymaganiami Rysunków i STWiORB. Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o
proponowanych źródłach otrzymania materiałów i wyrobów budowlanych przed rozpoczęciem ich dostawy. Jeżeli 
Rysunki lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału/wyrobu w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to możliwe 
przed użyciem materiału/wyrobu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiału/wyrobu ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do 
akceptacji Inspektora Nadzoru materiał/wyrób z innego źródła. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału/wyrobu 
nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie 
zbadane, i niezaakceptowane materiały/wyroby, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie 
przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.

2.1. Dreny

Rury drenarskie PVC DN 75-80  z otworami 1,5x5mm o krótkotrwałej sztywności obwodowej powyżej 5 kPa. 
Powierzchnia otworów min. 24,0 cm2 /m.

Geowłóknina separacyjno-filtrująca o wytrzymałości na rozciąganie co najmniej 8 kN/m i wydłużeniu przy zerwaniu 
co najmniej 40 % lub otulina z włókna kokosowego.

Zasypka żwirowa o uziarnieniu  8-32mm:

- zawartość frakcji drobniejszych niż 0,02mm nie powinna przekraczać 5%, a substancji organicznych 0,5%

- współczynnik filtracji obsypki filtracyjnej lub gruntu bezpośrednio otaczającego rurę powinien być większy od 8 
m/d.

 3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST- 00  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania drenażu 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:

-      koparek przedsiębiernych,

-      spycharek kołowych lub gąsiennicowych,

-      sprzętu do zagęszczania gruntu,

-      wciągarek mechanicznych,

-      beczkowozów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-00  „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport rur V

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem. 

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
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wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca  dokona ich  wytyczenia  i  trwale oznaczy  je  w terenie za  pomocą
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej  ilości  reperów stałych,  Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi
sprawdzonymi  przez  służby  geodezyjne),  a  szkice  sytuacyjne  reperów  i  ich  rzędne  przekaże Inspektorowi
Nadzoru.
Wykonawca wykona wykopy kontrolne dla nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.2. Roboty ziemne

Dla  wykopów  głębszych,  niż  1,0m,  wykopy  należy  wykonać  jako  wąskoprzestrzenne  z  pełną  obudową  ścian
bocznych.
Przewiduje  się  wykopy  w  większości  mechaniczne.  W  miejscach  występowania  kolizji  z  innym uzbrojeniem
roboty ziemne należy prowadzić ręcznie w bezpośredniej odległości 2,0 m z każdej strony od uzbrojenia.
Jeśli wykopy mają być prowadzone w odległości mniejszej, niż 3m od pnia drzewa, wykopy należy wykonywać
ręcznie.
Szerokość  wykopu  uwarunkowana  jest  zewnętrznymi  wymiarami  kanału,  do  których  dodaje  się
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian pełne,
należy prowadzić w miarę jego głębienia. Do deskowania należy zastosować pale szalunkowe ( wypraski )
rozparte drewnem okrągłym na stemple lub przy zastosowaniu obudów samopogrążalnych. Wydobyty  grunt
z  wykopu  powinien  być  wywieziony  przez  Wykonawcę w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,  przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjęcie  pozostawionej  warstwy  0,20  m  gruntu  należy  wykonać  bezpośrednio  przed  ułożeniem  kanałów
rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Użyty materiał i  sposób zasypania wykopów nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego  przewodu i
obiektów oraz izolacji wodoochronnej i przeciwwilgociowej.
Grubość  warstwy  ochronnej  zasypu  strefy  niebezpiecznej  wg  PN-53/B-06584  powinna  wynosić  dla  kanałów
rurowych z  PVC i  PE-  0,3  m.  Materiałem zasypu w obrębie strefy  niebezpiecznej  ma być  piasek, bez grud i
kamieni, zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. Pozostałe warstwy
gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia kanału. Wskaźnik zagęszczenia
gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,97.
Prace  ziemne  należy  wykonywać  w  miarę  możliwości  szybko  i  starannie,  nie  trzymając  zbyt  długo  otwartego
wykopu.

5.3. Przygotowanie podłoża

Rodzaj  podłoża  jest  zależny  od  rodzaju  gruntu  w  wykopie.  W  gruntach  suchych  piaszczystych,  żwirowo-
piaszczystych i  piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości  powyżej  0,05 MPa  podłożem jest  grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spełniający wymagania normy PN-85/B-10726.  W gruntach spoistych lub skalistych
należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw piasku o grubości 20cm.
W  gruntach  nawodnionych  podłoże  należy  wykonać  z  warstwy  żwiru  z  piaskiem  o  grubości  20  cm  łącznie  z
ułożonymi sączkami odwadniającymi. Zagęszczenie wykonanego podłoża wynosi do Is nie mniej niż 0,95.
Przed przystąpieniem do robót należy wykonać prace przygotowawcze polegające na:

● pomiarze i badaniu gruntu;

● organizacji robót;

● ustalenia miejsca do odkładania ziemi;

● organizacji odwożenia urobku;

● organizacji odprowadzenia wody z wykopu.
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5.4. Roboty montażowe

Po przygotowaniu  wykopu  i  podłoża  można  przystąpić  do  wykonania  montażowych  robót.  W celu  zachowania
prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od najniższego punktu kanału
w  kierunku  przeciwnym  do  spadu.  Spadki  i  głębokości  posadowienia  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją
Projektową.

• Ogólne warunki układania kanałów

Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.3. można przystąpić do wykonania robót montażowych.
Technologia  budowy  sieci  musi  gwarantować  utrzymanie  trasy  i  spadków przewodów.  Do  budowy kanałów w
wykopie  otwartym  można  przystąpić  po  częściowym  odbiorze  technicznym  wykopu  i  podłoża  na  odcinku  co
najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji  drenarskiej  należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B- 10735 [6].
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i  ST.  Rury do budowy
przewodów przed opuszczeniem do wykopu należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie
uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania.
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Badanie zgodności z projektem.

a Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Rysunków i 
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

b) Sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów.

c) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami.

6.2. Kontrola jakości materiałów i wyrobów budowlanych.

Wszystkie materiały i wyroby budowlane do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

6.3.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robót.

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych 
punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1mm, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa, 

• badanie głębokości ułożenia przewodu, 

• badanie ułożenia przewodu na podłożu, 

• badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

• sprawdzenie montażu studzienek kanalizacyjnych, wpustów deszczowych, osadników i separatorów, 

• badanie szczelności całego przewodu, 

• badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

• badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. Stopień zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu powinien wynosić min 
98-100% zmodyfikowanej próby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym; min 95% na 
pozostałej długości. Wymaga się minimum 1 badanie na 50m kanału. 

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niż±5cm, 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż0,1m, 
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• odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekraczać ±3cm, 

• różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekraczać w żadnym jego punkcie dla przewodów z 
tworzyw sztucznych ±5 cm, 

• dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny  przekraczać 
dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, 

• dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego 
spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

• odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku), 

• rzędne krat ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością ±5mm. 

7. OBMIAR ROBÓT

 7..1. Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót

Ogólne  zasady  dokonywania  obmiarów  robót  podano  w  Ogólnej  ST.  Podstawą  dokonywania  obmiarów,
określającą  zakres  prac  wykonywanych  w  ramach  poszczególnych  pozycji,  jest  załączony  do  dokumentacji
przetargowej przedmiar robót.

7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami  obmiarowymi  są  jednostki  przyjęte  dla  poszczególnych  robót  w  przedmiarze  i
kosztorysie ofertowym.
1 m dla :

• montażu rur,
1 m3 dla:

• robót ziemnych,

• obsypki i zasypki żwirowej 
 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST -00  „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

-      roboty montażowe wykonania rur  ,

-      zasypany  zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne” .

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN/B-01700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 

2. PN-ENV1046 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 
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projektowanie. 

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

6. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania. 

7. PN-EN 206-1 Beton. 

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

9. PN-EN 13242 Kruszywa do nawierzchni drogowych. żwir i mieszanka. 

10. PN-EN 197-1 Cement 

11. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

12. PN-EN-1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 

14. Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 – Prawo budowlane 

15. Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 – Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy. 

16. Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 – sprawa bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montażowych i rozbiórkowych 

17. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz.IV, Arkady 1989r. – 
Roboty ziemne. 

19. Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  sieci  kanalizacyjnych  –„Warunki  techniczne  COBRTI  INSTAL”
Zeszyt nr 9 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST-11   IZOLACJE BITUMICZNE WYKONANE NA ZIMNO

1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (STWiORB)  są
wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  izolacji  bitumicznej  powłokowej  wykonywanej  na  zimno  na
powierzchniach pod gruntem. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania   pn:   ,,  BUDOWA
WIEŻY WIDOKOWEJ NA WZGÓRZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH''.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  izolacyjnych  powierzchni  podziemnych
elementów i obejmują:

-        wykonanie  izolacji  powierzchni  podziemnych  elementów  betonowych  budowanego  obiektu  –   ścian,
fundamentów,  fundamenty    poprzez  dwukrotne  pokrycie  impregnatem  na  zimno  wraz  z jednokrotnym
zagruntowaniem,

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i  SST-  0  -
"Wymagania ogólne".
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-0  "Wymagania ogólne".

2. Materiały

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST- 0  "Wymagania ogólne" pkt 2.

2.1. Materiał do gruntowania

Roztwór  asfaltowy  do  gruntowania  powierzchni  ścian  przed  ułożeniem  właściwej  powłoki  izolacyjnej  wg
PN-B-24620:1998  -  roztwór  plastyfikowanych  asfaltów  ponaftowych  w rozpuszczalnikach.  Działanie  polega  na
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków
przyczepności  warstw  izolacyjnych  do  podłoża.  Nie  jest  odporny  na  działanie  rozpuszczalników  organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60ºC. Nie należy stosować na mokrych i przemrożonych
powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5ºC. Zależnie od stopnia

porowatości  podłoża  jednokrotne  smarowanie  0,3  ¸  0,45  kg  na  1  m2 powierzchni  zabezpieczanej.  Materiał
łatwopalny. 

2.1. Materiały do izolacji właściwej

Lepik  asfaltowy  stosowany  na  zimno  wg  PN-B-24620:1998  -  produkowany  jest  z asfaltów  ponaftowych,
plastyfikowanych  olejami  i  rozcieńczanych  rozpuszczalnikami  organicznymi.  Rozprowadzany  na  podłożu
zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności.  Powłoka ta
wykazuje  odporność  na  działanie  wód  agresywnych  o  słabych  stężeniach.  Nie  jest  odporny  na  działanie
rozpuszczalników organicznych oraz temperatury  powyżej 60ºC.  Rozprowadza się na zimno (bez  podgrzewania)
cienką  warstwą  na  zagruntowanym  podłożu.  Roboty  należy  prowadzić  w temperaturze  powyżej  +5ºC.  Przy

jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiał łatwopalny.

2.3. Materiały syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania powierzchni
ścian,

Wszystkie  materiały  stosowane  do  wykonywania  robót  powinny  być  zgodne z  PN  lub  z ważnymi  "Aprobatami
technicznymi IBDiM" bądź posiadać ważny znak CE.

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania
proponowane do zastosowania materiały.

3. Sprzęt

Roboty wykonane będą ręcznie za pomocą pędzla lub wałka .

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST- 0 "Wymagania ogólne" pkt 4.

Materiały mogą być przewożone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu.

Należy zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST- 00 "Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Izolację przeciwwodną należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od plam
olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby beton był co

najmniej  28 dniowy. Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji  powinna być wyższa od 5oC i

niższa od 35oC.
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Jeżeli nie jest możliwe spełnienie ww. warunków dopuszcza się zastosowanie specjalnych materiałów (zgodnie z
wymaganiami określonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inżyniera. 

5.2.2. Zagruntowanie podłoża

Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po usunięciu nacieków mleczka
cementowego  powierzchna  betonu  powinna  być  odkurzona  i odtłuszczona.  Ubytki  betonu  należy  wypełnić
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi Aprobatę techniczną.

Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi przez producentów
materiałów  hydroizolacyjnych.  W  przypadku  konieczności  zagruntowania  wilgotnej  powierzchni  należy  użyć
roztworów  depresyjnych  szybkorozpadających  np.  asfaltowej  emulsji  kationowej.  Jest  to  jednak  przypadek
szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera.

Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość:

-        na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z
przyjętej klasy betonu

-        na odrywanie: nie mniejszą niż 1,5 MPa  

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady:

należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera,

powierzchnię  przewidzianą  do  zaizolowania  należy  gruntować  tylko  jednokrotnie,  zużywając  tyle  środka
gruntującego,  ile  beton zdoła  całkowicie wchłonąć tak,  aby na powierzchni  nie pozostała powłoka z warstewki

asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2),

środek  gruntujący  należy  nanosić  wałkami  malarskimi  lub  szczotkami  do  środków  gruntujących  (odpornych  na
działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych),

przed ułożeniem izolacji  powierzchnia zagruntowana  powinna być całkowicie sucha. Można to  sprawdzić  przez
dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną) gdy dłoń nie przykleja
się  i  pozostaje  czysta  oznacza to,  że  roztwór  gruntujący  jest  już  dostatecznie  suchy.  Czas schnięcia  roztworów
gruntujących jest zróżnicowany w zależności od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w
większości przypadków wynosi on 15 do 120 minut,

w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy  narożach wklęsłych i wypukłych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje  asfaltowe  na  zimno  należy  układać  na  podkładach  zagruntowanych  roztworem  asfaltowym  wg
PN-B-24620:1998, emulsją asfaltową wg PN-B-24002:1997 lub środkiem do gruntowania na bazie syntetyków, po
wyschnięciu powłoki gruntowej. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnię  należy  powlec  roztworem asfaltowym dwukrotnie  na zagruntowanym podłożu.  Zużycie  materiału

około 1,0 l/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie może być mniejsza niż 2 mm.

Należy  dbać,  aby  lepik  asfaltowy  miał  odpowiednią  lepkość  przez  cały  czas  smarowania  zgodnie  z  instrukcją
Producenta lub PN-B-24620:1998.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST- 00  "Wymagania ogólne"pkt 6.

6.1. Kontrola jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawują:

Inżynier,

Wykonawca,.

6.2. Zakres kontroli jakości 

Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych.

jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,
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jakość  materiałów do gruntowania  i  izolowania  na zimno powierzchni  betonowej  wg wymagań  określonych  w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas bitumicznych.

7. Obmiar robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST- 00 „Wymagania Ogólne” pkt 7.

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) 

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST- 00  "Wymagania ogólne" pkt 8.

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji:

przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji,

zagruntowanie podłoża,

wykonanie warstwy izolacji,

warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni.

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. 

Czynność odbioru winna być wykonana i udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie z przyjętymi w SST-
00 . 

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST-00  "Wymagania ogólne" pkt 9.

Cena wykonania robót obejmuje w szczególności:

prace przygotowawcze,

transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,

przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

zagruntowanie powierzchni elementów betonowych,

dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno,

uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas drogowy,

wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy związane

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z
dnia 3.08 2000 r.) 
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