SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Inwestycja :

CIECHANOWICACH

BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W

Obiekt : Wieza widokowa

Kategoria obiektu budowlanego: VIII

Inwestor: GMINA MARCISZOW, ul. Szkolna 6, 58-410 Marciszéw

Adres _inwestycji: Ciechanowice, gmina Kamienna Goéra, dz. nr
Ciechanowice
Jednostka projektowa :
ul
0
;ﬁ Firma projektowo-inwestycyjna
2 % »JW.PROJEKT-KONTROL"”
E% Jarostaw Wawrzaszek
éé;é!@/ ul. Rézana 2/7, 58-310 Szczawno-Zdrdj
3 #@/ tel.602328223, e-mail: jw.projekt-kontrol@02.pl
2 NIP: 8862599950 , REGON: 022401609
SSTWIORB opracowat : Podpis

693/2 obreb

mgr inz. Jarostaw Wawrzaszek - projektant br. Konstrukcyjno- budowlana
Uprawnienia budowlane do projektowania i do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno — budowlane;j.
Nr uprawnieri  79/D0S$/10

Data opracowania: PAZDZIERNIK 2016



Spis tresci

SST-00 WYMAGANIA OGOLNE. ......oviuieiieeeeee ettt ettt et sttt e e e s et st ete et et esere e et seeseen et eseaeseesseseansens 3
SST — 01 ROBOTY ZIEMNE, WYKOPY ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e ee s s eseseteseseseseeseeseseeseseesesenesesesensesessasenenens 11
SST- 02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ....cvoveeeeeren... 16
SST—03 BETON KONSTRUKCYINY .e.eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s s e ssesesesesesssseseseseseseseseseseeeseeaeneaesesnnnenas 23
SST-04 - ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-11; A=l AN ...ttt nee e e e 49
SST-05 POSADZKI | OKEADZINY Z PIASKOWGCA ...ttt sttt ettt sesenesn e 57
SST-06  SCHODY STALOWE, BARIERY ...ttt s sttt sttt sttt as ettt ess e ssnas s s s anenna 62
SST — 07 ROBOTY MUROWE Z KAMIENIA ..ottt s s s s enessssessssssessenssnenea 67
SST-08 HYDROFOBIZACJA | SPOINOWANNIE KAMIENIA NATURALNEGO ..o 72
SST-09 OBROBKI BLACHARSKIE .......eieiieiieeeieeeeeeeeeeseseete ettt sesesesseseses et et sssssessssssssssssssssssesesesesensssens 76
SST-10 DRENAZ ...ttt ettt ettt e st ettt st et et st st e s st sa et et et esesesesesesesessssesansanssnas 79
SST-11 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONANE NA ZIMNO........coivvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesesesesesesessssessssssesesenenns 85



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne, ktdre muszg byc przestrzegane przez
Wykonawce robdt oraz stosowane w Scistym powigzaniu ze Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi. ST okresla
wspolne dla wszystkich robot wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt wykonywanych w ramach realizacji
inwestycji pn. ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH".

W przypadku wystgpienia niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z Ogdlnymi lub Szczegdétowymi Warunkami Umowy
ostateczne znaczenie bedg miaty warunki okreslone w Umowie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robdt, w
zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Zastosowanie w trakcie realizacji robét materiatéw lub innych rozwigzan niz okreslono w projekcie , mozliwe jest
po akceptacji projektanta. Zastosowanie innych materiatéw lub urzadzen nie uniewaznia specyfikacji.

Wykonawca zobowigzany jest opracowac:

-plan BIOZ,

-szczegotowy wykaz materiatdéw zawierajacy specyfikacje Swiadectw jakosci, atestow, certyfikatow, swiadectw
gwarancyjnych lub aprobat technicznych,

-wykaz sprzetu, maszyn i sSrodkdw transportu,

-wykaz pracownikéw kierujacych robotami, nadzorujgcych roboty,

zawierajgcy informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robét, kierowania robotami,
obstugi sprzetu, maszyn i srodkdw transportu jak réwniez informacje dotyczace aktualnych szkolen i instruktazy w
zakresie BHP.

Szczegdétowy wykaz materiatéw, sprzetu i maszyn oraz plan BIOZ wymagajg akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.3. Zakres robot objetych ST
W zakres prac objetych zadaniem pn. ,,BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W
CIECHANOWICACH".

1.4. Okreslenia podstawowe i skréty

Uzyte w SST okreslenia nalezy rozumiec nastepujgco:

Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnosé¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania
Dtugo$¢ obiektu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami budowli.

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciag Organu Administracji zeszyt, z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i inne technicznej korespondencji pomiedzy Inzynierem, projektantem i
wykonawca.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru — osoba (lub grupa oséb) wystepujgca z ramienia Inwestora i wykonujgca nadzér nad
wykonywang Inwestycjg

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

ZRU -zarzadzajacy realizacjg umowy

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z dokumentacjg projektows i Specyfikacjami
Technicznymi.

Odpowiednia zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowej budowli lub catkowita modernizacja istniejace;j.
Szerokos¢ catkowita obiektu — odlegtos¢ miedzy krawedziami zewnetrznymi konstrukcji obiektu mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcji ustroju niosgcego.



Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub
jej elementu. Skréty uzyte w ST majg nastepujace znaczenie:

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci — opracowany przez Wykonawce i przedstawiony do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru program zagwarantowania wykonania robdt zgodnie z wymaganiami I1SO.

DP - Dokumentacja Projektowa

PW - Projekt Wykonawczy

KB - Katalog Budownictwa

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci i nalezyty
porzadek na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru. Do obowigzkéw Wykonawcy Robét nalezy przed
przystgpieniem do robdt opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru Programu Zapewnienia
Jakosci (PZ)), w ktorym przedstawia sie zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze protokolarnie Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, w tym: pozwolenie na budowe, jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden
komplet Specyfikacji Technicznej — zgodnie z postanowieniami umowy. Dziennik Budowy oraz inne potrzebne
dokumenty Wykonawca zakupi i zarejestruje zgodnie z wymaganiami przepisow prawa oraz postanowieniami
kontraktowymi. Wszelkie koszty zwigzane z czynnosciami uzyskania Dziennika Budowy oraz innych potrzebnych
dokumentéw ponosi Wykonawca i przyjmuje sie, ze sg ujete w cenie kontraktowej

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedgca w posiadaniu Zamawiajgcego

Zamawiajacy posiada dokumentacje projektowa w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane sktadajgcg sie z czesci
opisowej, rysunkowej i kosztorysowej, ktéra okresla przedmiot, lokalizacje, zakres i charakter robét budowlanych
oraz sposéb ich wykonania. Dokumentacja projektowa wraz ze Specyfikacjami Technicznymi okresla standardy,
jakos¢ i sposdb prowadzenia robot budowlanych oraz uzytych materiatow.

1.6. Szczegoty o znaczeniu informacyjnym

Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegétow zebranych przez Zamawiajagcego na
temat istniejagcych warunkéw gruntowych. Dostep do tych materiatéw utatwi wykonawcy doktadng ocene
szczegdtéw. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ocene szczegétdw i za konsekwencje wynikajgce z takiej oceny.

1.7. Dokumentacja robocza

Jesli wymagajg tego Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania
robdt wedtug rozwigzan alternatywnych zaproponowanych przez Wykonawce,

Wykonawca wykona dokumentacje roboczg przedstawiajgcy szczegdty rozwigzan, ktére bedg stosowane podczas
wykonywania robdt. Koszty zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami musza by¢ wtgczone do
cen jednostkowych robat.

Powyzsza dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

1.8. Tablice informacyjne

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 108, poz. 953).

1.9. Bezpieczenstwo na placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich
zatrudnionych osdb, za ochrone przed wandalizmem i kradziezg materiatdw i sprzetu oraz za bezpieczenistwo ruchu
publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia robdt. Wykonawca zainstaluje na
catym odcinku robot znaki informujace o prowadzonych robotach budowlanych. Dla bezpieczenstwa publicznego
Wykonawca zainstaluje tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace i wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét i
mienia. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.



1.10. Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do uzgodnienia proponowang forme i szczegdtowy spis tresci Dziennika
Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

1.11. Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami bedgcymi
konsekwencjg prowadzonych robdt. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takich jak:

rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem
ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygniecia roszczenia i bedzie informowat
Zamawiajgcego o postepach w sprawie oraz o szczegoétach osiggnietego porozumienia.

1.12. Ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty
czas trwania robét, a w tym miedzy innymi za:

I. Sktady materiatow i magazyny bedg zastoniete przed widokiem publicznym oraz ulokowane w miejscu, z ktérego
hatas nie przeniknie do lokalnego srodowiska.

Il. Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia sciekéw beda wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami przed
zanieczyszczeniem naturalnych ciekdw wodnych oraz statych systeméw odwodnienia. Dotyczy to réwniez
jakichkolwiek zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia robét.

IIl. Wszystkie wytwodrnie mas i inne zrodta hatasu muszg by¢ zaopatrzone w systemy ograniczajgce emisje hatasu
oraz odpowiadac¢ odpowiednim normom.

IV. Wykonawcy nie wolno uzywaé zadnych materiatéw posiadajgcych wady (nowych lub z odzysku), ktére mogtyby
stwarzaé niebezpieczenstwo dla srodowiska; wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta.

V. Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpaddéw i $mieci ze wszystkich miejsc na placu budowy
i z miejsc zwigzanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi Scisle przestrzegac¢ przepiséw odnosnych
wiadz.

VI. W trakcie realizacji rob6t Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska zaréwno na palcu
budowy jak i w jego otoczeniu. Wykonawca winien zabezpieczy¢ wszelkie rodzaje odpaddéw wraz ze Smieciami,
odpadkami przemystowymi i komunalnymi, a nastepnie przetransportowac je na wysypisko smieci. Wszelkie koszty
z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

VII. W czasie realizacji robét prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowigzany do ograniczenia
czasu pracy w godzinach pomiedzy 7,00 a 22,00.

VIIl. Wykonywanie robdt o duzym, dtugotrwatym natezeniu hatasu moggcym utrudni¢ prowadzenie zaje¢ w
budynku szkoty, dostosowa¢ nalezy do godzin lekcyjnych.

1.13. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.14. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca winien podjg¢ wszelkie mozliwe srodki dla zapewnienia na czas realizacji robdt bezpieczenstwa
pozarowego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkie przepisy i zalecenia odnosnych wtadz w zakresie ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami na terenie placu budowy oraz w pomieszczeniach biurowych, magazynowych na terenie budowy.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.



1.15. Obcigzenie na o$ dla transportu kotowego

Wykonawca zapewni, ze caty ruch kotowy zwigzany z robotami, tgcznie z dostawg materiatéw, nie przekroczy
obcigzen dopuszczalnych na drogach publicznych lub na placu budowy. Wykonawca nie moze przekraczac
dopuszczalnych obcigzen na warstwach nawierzchni jezdnych. Wykonawca zapewni, ze sprzet budowlany nie bedzie
powodowat przekroczenia dopuszczalnych obcigzen podczas ruchu budowlanego na obiektach i przepustach.
Wszelkie szkody na drogach publicznych spowodowane transportem budowlanym zostang zlikwidowane przez
Wykonawce, zgodnie z postepowaniem przewidzianym dla roszczen stron trzecich.

1.16. Aprobaty Techniczne

Wykonawca winien uzyska¢ Aprobaty Techniczne na wyroby okresSlone w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych.

1.17. Zaplecze Wykonawcy

W trakcie zadania Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania petnego zaplecza budowy wraz z ogrodzeniem .
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé dokumentacje powykonawczg zgodnie z polskim prawem budowlanym:
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 pazdziernika 1998 r. w sprawie ksigzki
obiektu budowlanego (Dz. U. Nr 135, poz. 882) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

2. MATERIALY

Wykonaweca winien uzyska¢ aprobaty techniczne na wszystkie materiaty okreslone w Szczegétowych ST.

Wymagane dokumenty :

1. Certyfikat IAAF

2. Aprobata lub Rekomendacja ITB lub ewent. inny dokument (atest, certyfikat, wyniki badan itp.) wydany przez
instytucje uprawniona do badania i certyfikowania wyrobow, potwierdzajacy, ze nawierzchnia posiada zgdane
parametry.

3. Atest Higieniczny PZH

4. Dokumenty potwierdzajgce spetnienie przez oferowana nawierzchnie wymogoéw norm obowigzujacych.

5. Karta techniczna systemu

6. Badania na zawartos¢ pierwiastkéw sladowych

7. Autoryzacja producenta systemu

8. Deklaracja zgodnosci (dokument odbiorowy)

Celem weryfikacji wtasciwosci i parametréw technicznych proponowanych przez Wykonawcdw jest uzyskanie przez
Inwestora jak najlepszych jakosciowo produktow.

2.1. Zrédta zaopatrzenia w materialy i wymagania jakoéciowe

a) Wszystkie materiaty uzyte do robdt powinny byé pobrane przez Wykonawce ze zrédet przez niego wybranych i
zbadanych.

b) Dopuszcza sie stosowanie materiatéw, elementow i wyrobdw zaréwno krajowych albo z importu, przy czym
materiaty importowane muszg posiada¢ Swiadectwa zgodnosci z PN (BN) lub aprobatami technicznymi.

c) Zastosowane w specyfikacjach szczegétowych okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu jedynie doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty
bedy posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku
ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczyé foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatow
réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

d) W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegétowe] nie podano wymagan technicznych
dla materiatow, elementow i wyrobow albo podano je w sposdb ogdlny, albo dokonuje sie ich zamiany na inne niz
okreslono w projekcie, nalezy kazdorazowo dokona¢ odpowiednich uzgodnien z Inspektorem Nadzoru i
Projektantem oraz dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

2.2. Kontrola materiatow

a) Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robdt podlegac
kontroli, pobieraniu prébek oraz badaniom. Materiaty nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST nie mogg zostaé
wykorzystane przy realizacji zamierzenia inwestycyjnego. b) Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa zgodnosci poszczegdlnych dostaw materiatéw z atestami, PN i Aprobatami Technicznymi.

2.3. Przechowywanie materiatéw budowlanych

a) Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposdb zapewniajgcy zachowanie ich jakosSci i przydatnosci do robdét.
Sktadowane materiaty, jezeli nawet byty badane przed rozpoczeciem przechowywania, mogg by¢ powtdrnie badane
przed wtgczeniem do robdt. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajgcy kontrole materiatéw.
b) Sktadowanie materiatéw moze odbywac sie wytgcznie na terenie placu budowy lub na terenie Bazy Wykonawcy.



c) Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow i lokalizacji wytwdrni powinny by¢ po zakorczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

d) Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ w miare mozliwosci z jednego zrédta.
Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia, na uprzednio uzgodnionych
sktadowiskach, zapaséw gwarantujgcych wifasciwy postep robot zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem
Wykonawcy.

e) Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét.

Wykonawca zapewni wszelki sprzet wtasny oraz inne urzadzenia konieczne do ukonczenia robdt i utrzyma je w
stanie gotowosci do pracy przez caty czas zgodnie ze szczegétowym programem. Jezeli utrzymanie ciggtosci robot
jest niezbedne w celu osiggniecia wymaganej jakosci robdot, Wykonawca zapewni odpowiednig ilos¢ sprzetu
rezerwowego dostepnego na placu budowy w razie awarii. Sprzet budowlany bedzie wyposazony w sygnalizator
dzwiekowy dla cofania. Podczas ruchu ciezaréwek nalezy zwracaé¢ uwage aby skrzynia tadunkowa byta opuszczona.
Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu zamieszczono w poszczegblnych Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT MATERIALOW

a) Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposdb zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robét.

b) Liczba srodkéw transportu powinna zapewnié¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i w
terminie zgodnym z harmonogramem.

c) Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane uzytkowanymi
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady organizacji robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw
i wykonanych robét, za ich zgodnos$¢é z Dokumentacjg Projektowa, sporzgdzonymi we wtasnym zakresie projektami i
rysunkami roboczymi, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakosci oraz Projektem Organizacji Robot .

Uwagi ogodlne

1. Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnie z instrukcjg Producenta. W
przypadku koniecznosci wykonania robdt w innych warunkach urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed niekorzystnymi
wptywami atmosferycznymi.

2. Robotami mogg kierowac¢ osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje — posiadajg uprawnienia budowlane do
kierowania robotami, okreslajgce rodzaj robot w danej specjalnosci budowlanej, sg cztonkami Izby Inzynieréw
Budownictwa, posiadajg aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

3. Pracownicy wykonujacy prace montazowe muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe potwierdzone
swiadectwem lub dyplomem szkoty lub uczelni ksztatcagcej w danej specjalnosci budowlanej oraz aktualne
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

4. Przed rozpoczeciem robét wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu: wykaz pracownikéw zawierajacy
specyfikacje ich kwalifikacji, plan BIOZ, wykaz materiatéw wraz z atestami i certyfikatami oraz zestawienie sprzetu i
maszyn jakich ma zamiar uzy¢ do budowy.

5. Wykaz materiatdw, sprzetu, maszyn i pracownikéw oraz plan BIOZ wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

6. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdét zostang poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.2. Zakres robét:

Zakres prac objetych zadaniem pn. ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ] NA WZGORZU PARKOWYM W
CIECHANOWICACH".

5.3. Etapowanie robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przedtozenia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji

Programu Etapowania Robot. Program ten winien m.in. uwzglednia¢ nastepujace warunki:



- objecie etapowaniem petnego zakresu robot,

- wzajemne skoordynowanie robét

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. System zapewnienia jakosci

6.1.1. Opis ogdliny

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakosci zawierajgcego metody prowadzenia
robot, personel techniczny, przedstawienie sposobéw wykonania w zgodnosci z wymogami Umowy. Plan
Zapewnienia Jakosci musi zosta¢ przedstawiony Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca musi sie upewnié przed
rozpoczeciem robodt, ze Zamawiajgcy zatwierdzit Plan do stosowania. Inspektor musi by¢ przekonany, ze
Wykonawca rozumie zakres robot oraz ze metody pracy i kontroli jakosci s zadowalajgce, zanim wyda zezwolenie
na rozpoczecie robot.

6.1.2. Plan Zapewnienia Jakosci (PZ))

Plan Zapewnienia Jakosci nalezy przygotowaé zgodnie z programem przedstawionym Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1. Szczegbétowy PZ) musi by¢ przekazany Inspektorowi Nadzoru w ciggu 42 dni od chwili otrzymania przez Inwestora
zawiadomienia o rozpoczeciu robot.

2. Uzupetnienia i poprawki PZJ] beda wprowadzane okresowo podczas trwania budowy i przedstawione
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

3. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek robét budowlanych Wykonawca przygotuje zestawienie metod stosowanych
dla danych robdt; takie zestawienia muszg stanowic cze$¢ szczegétowego PZJ.

6.2. System kontroli jako$ci Wykonawcy

6.2.1. Dane ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania préobek i badan materiatéw i robdt. System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatdw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Specyfikacjach.

6.2.2. Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, gdy polskie normy nie
obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy
zagraniczne, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przekazywa¢
Inspektorowi kopie raportéow z wynikami badan jak najszybciej po ich zakonczeniu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, w jednostkach ustalonych w poszczegdlnych
Specyfikacjach Technicznych.

7.2. Zasady okreslenia ilosci rob6t

a) Wszystkie pomiary dtugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni wykonanych robét, bedg wykonywane w
poziomie, jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie stanowig inaczej.

b) Obmiar kubaturowych konstrukcji budowlany oraz konstrukcji inzynierskich nastgpi na podstawie dokumentacji
projektowe;j.

7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru.

a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny byé wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do dziennika budowy.

c) W przypadku robdt nadajgcych sie do obmiaru, niezaleznie od ich postepu (o kazdym czasie), obmiaru dokonuje
sie:

- w przypadku miesiecznego fakturowania,

- w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robot,

- w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,

- w przypadku zmiany Wykonawcy robot.

d) Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania

e) Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne



Inspektor bedzie przeprowadzat regularne kontrole i badania robét przez caty okres trwania
Umowy, tgcznie z okresem gwarancyjnym.
8.2. Odbidr czesci robot
Inspektor wyda Swiadectwo Odbioru czesci lub etapu robét objetych Umowa po otrzymaniu
whniosku od Wykonawcy oraz po zakoriczeniu robot dla tej czesci lub etapu wykonanego w sposéb
zadowalajacy Inspektora.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;
- Dziennik Budowy
Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wiasciwych materiatow.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
8.3. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robodt, ktore w dalszym procesie realizacyjnym zanikajg lub
ulegajg zakryciu. Odbioru tych robdt dokonuje Inspektor po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy gotowosci do odbioru. Odbidr powinien byé wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Inspektora o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor zarzadza rozbiérke
wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robdt
Inspektor dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy.
8.4. Odbidr koncowy
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego, gdy uzna, ze roboty zostaty ukonczone i sy gotowe do przejecia i
uzytkowania zgodnie z ich przeznaczeniem, oraz ze przygotowat do odbioru niezbedne dokumenty. Odbioru
koncowego dokonuje sie po zakonczeniu robét. Inspektor dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robét. W wypadku, kiedy
Inspektor stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy
do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Zamawiajagcy moze powofa¢ komisje odbioru ztozong z
przedstawicieli Zamawiajgcego, Projektanta i tych instytucji, ktére poniosty czesciowe koszty zwigzane z robotami.
Przedstawiciele tych instytucji poza Zamawiajgcym bedg miec jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru
podejmie sam Zamawiajgcy. Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i robét zanikajacych,
- Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez
dostawcow materiatéw i urzadzen,
- inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawiong jednostke geodezyjng,
- projekt powykonawczy,
- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujacymi Polski Normami oraz o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
- o$wiadczenie o wtasciwym zagospodarowaniu terendéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu
jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié¢:
- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy

dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,
- aktualnos¢ Dokumentac;ji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
- prawidtowosc¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowa wbudowania materiatow.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokédt odbioru koricowego robét.
8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi
Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentéw i wynikéw badan jest
warunkiem niezbednym do otrzymania swiadectwa odbioru czesci lub etapu robét, do ktérych odnosza sie te
dokumenty i wyniki badan. Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza),
- rysunki robocze dla tych elementéw konstrukcyjnych, dla ktérych poszczegdlne ST wymagajg sporzadzenia ich
przez Wykonawce z naniesieniem ewentualnych zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robét,
- Specyfikacje Techniczne,



- uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- receptury i ustalenia technologiczne,
- Dziennik Budowy,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych

zgodnie z ST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw oraz aprobaty techniczne,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich badan i pomiaréow zatgczonych do dokumentéw
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:
- zakres i lokalizacje wykonanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robét.
8.5. Uchybienia
Jezeli Wykonawca porzuci roboty, odmdwi lub nie zastosuje sie do obowigzujacego polecenia
Zamawiajgcego, przerwie lub prowadzi roboty w sposéb opieszaty, niezgodny z umowg lub mimo pisemnego
upomnienia w inny sposdb tamie Umowe, to zamawiajgcy moze wyda¢ odpowiednie powiadomienie. Jezeli
wykonawca w ciggu 14 dni od dnia otrzymania takiego powiadomienia nie podejmie staran w celu naprawy
zaniedban, to Zamawiajgcy moze wypowiedzie¢ umowe. W przypadku gdy Zamawiajgcy poniesie straty lub szkody,
lub zostanie obcigzony karami lub innymi naleznosciami w nastepstwie dziatan lub zaniedban Wykonawcy, to
Zamawiajacy jest upowazniony do obcigzenia Wykonawcy catoscig powstatych kosztéw lub taka ich czescig, za jaka
zdaniem Zamawiajgcego Wykonawca jest odpowiedzialny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawg ptfatnosci sg cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda
obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartosci zuzytych materiatéw wraz z kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- optaty administracyjne obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
W przypadku podpisania umowy ryczattowej za cato$¢ zadania obowigzuje kwota ofertowa brutto podana przez
oferenta z podaniem aktualnego podatku VAT
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w Specyfikacji Ogdlnej
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakichkolwiek sposdb zwigzane z robotami, ktére wykonuje. Jest w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za roboty od dnia rozpoczecia az do dnia, z ktérym nastgpi odbidor koncowy. Wykonawca
zrekompensuje Zamawiajgcemu, jego innym wykonawcom, przedstawicielom i pracownikom skutki wszelkich
roszczen, strat, szkdd i wydatkédw poniesionych w zwigzku z niepoprawnie wykonanymi robotami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89 z 1994r. z pdzniejszymi zmianami)
2. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny — (Dz. U. Nr 16 z 1964r. z pdzniejszymi zmianami)
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 z 2001r. poz.627)
4. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2001r. Nr
124 poz. 1362)
5. Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Paristwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. z 1985r. Nr 12 z

10



pdzniejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2001r. Nr 122)

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlne
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109 z 2004r.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 8 z 2002r.)

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r.)

11.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - wyd. Arkady 1989r.

12.Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 13 Ustawa z dnia 21 marca

1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami

14.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 126/98, poz. 839)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

16.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 pazdziernika 1998 r. w
sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. Nr 135, poz. 882)

17.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST — 01 ROBOTY ZIEMNE, WYKOPY

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna SST-01 ,,Roboty ziemne" odnosi sie do wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i
odbioru robot ziemnych zwigzanych z zadaniem: "Wymagania Ogdlne" odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Robét zadania pn: ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM
W CIECHANOWICACH".

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy dla realizacji robdt przy wykonywaniu robét ziemnych
zwigzanych z zadaniem: pn:,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH".

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wszystkich robdt ziemnych zwigzanych z
zadaniem: pn:,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH"

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i ST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ robot z Dokumentacjg projektowa,
ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 1.5.
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2. Materialy

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 2.1. Materiaty do wykonania
robét nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami do wykonania robét sa:

- grunt rodzimy pochodzacy z wykopow,

- paliki drewniane 0 0 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,
- paliki drewniane o 0 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,
- prety stalowe 0 012 mm i dtugosci 30 cm,

- inne materiaty pomocnicze.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdblne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w SST-00Wymagania ogdlne, pkt.3. Sprzet budowlany
powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

3.2. Sprzet do robét geodezyjnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot geodezyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- teodolity,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- inny sprzet pomocniczy.
3.3. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- samochdd samowytadowczy,
- koparki
- topaty, sztychéwki, itp.

- Inny sprzet pomocniczy.

4. Transport
4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt.4. Transport powinien

odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

4.2. Transport gruntow

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci brygad roboczych
zatrudnionych przy wykonywaniu robot ziemnych.
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt.5.
5.2. Oczyszczenie terenu

Wszelkie obiekty i urzadzenia stanowigce przeszkode, znajdujgce sie na powierzchni terenu lub w gruncie nalezy
usung¢ przed rozpoczeciem robdt. Funkcjonujgce kanaty instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne, itp.) nalezy zabezpieczy¢ lub przetozy¢ w porozumieniu z odpowiednimi
wtadzami. W przypadku napotkania obiektéw podziemnych lub materiatéw nie przewidzianych w Dokumentacji
projektowej, takich jak: urzadzenia i przewody instalacyjne, kanaty, dreny, roboty nalezy przerwa¢ do czasu
uzgodnienia sposobu dalszego postepowania z Inspektorem nadzoru. W przypadku odkrycia wykopalisk
archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych nalezy przerwaé¢ roboty, zawiadomié
odpowiednie wtadze administracyjne a miejsca okry¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.3. Roboty geodezyjne
Przed przystgpieniem do robét ziemnych roboty geodezyjne powinny obejmowac:

a) wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej roboczej osnowy
realizacyjnej (jesli istniejgca nie jest wystarczajgca lub wymaga zmian), dostosowanej do ksztattu
obiektu i poszczegdlnych jego elementow,

b)  wytyczenie punktow gtéwnych i punktéw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obrysow,

c¢)  krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajgcym wytyczenie zaréwno konturéw robot ziemnych, jak i
elementdéw konstrukcji obiektu,

d)  wyznaczenie punktow wysokosciowych (reperéw), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowe;.

Doktadnosé pomiaréow geodezyjnych powinna by¢ dostosowana do wymagan realizacyjnych obiektu w
poszczegdlnych etapach czy fragmentach.
Repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu. Nalezy je umieszczaé poza granicami
projektowanego obiektu, a rzedne ich okresla¢ z doktadnoscig do 0,5cm. Repery powinny by¢ wyznaczone na
trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposdb, aby nie zmienit on swego potozenia, i chronione przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
W trakcie robét ziemnych roboty geodezyjne obejmuja:
a) wyznaczenie i kontrole wymaganych spadkéw, poziomdw oraz nachylenia skarp,

b) wykonywanie pomiardw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakonczonych, robot
zanikajacych lub podlegajgcych zakryciu oraz sporzgdzanie planéw sytuacyjno-wysokosciowych budowli i
ich aktualizacje (pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej czesci nalezy wykonaé, zanim stanie sie ona
niedostepna).

Wyznaczenie konturu wykopu powinno sie odby¢ w sposéb nastepujgcy:

a) zaznaczenie potozenia punktu osiowego wykopu za pomocg palika z uwidoczniong na nim gtebokoscia
wykopu,

b) wyznaczenie za pomocg palikéw punktow przeciecia sie skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig
terenu.

c) szablony wyznaczajgce pochylenie skarp powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu;
szablony nalezy przedtuzac stopniowo w gtagb wykopu.

Wytyczenie fundamentéw powinno sie odbyé w sposdb nastepujacy:

a) krawedzie wykopu i zasadnicze linie budynku powinny by¢ wyznaczone na tawach ciesielskich trwale
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umocowanych poza obszarem robdt ziemnych.

5.4. Odwodnienie terenu
Nalezy wykonaé ujecia i odprowadzenie wéd powierzchniowych naptywajacych w miejsce robdét oraz, jesli to
potrzebne,

odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego.

System odwodnienia powinien zapewnic utrzymanie przewidzianych w Dokumentacji projektowej pozioméw wody
i cisnienia w porach gruntu, staty odptyw okreslonej ilosci wody, catkowite wydalanie wody usuwanej z wykopu
poza teren wykopodw i niezawodnos¢ odwodnienia.

W celu ochrony wykopdéw przed niekontrolowanym naptywem wdd pochodzacych z opaddw atmosferycznych
powierzchnia otaczajgcego terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi odptyw wody poza
teren robdt.

5.5. Wykopy
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykonac¢ przekopy prébne w celu zlokalizowania istniejgcego
uzbrojenia.

Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy prowadzi¢ recznie. Wykopy powinny by¢é wykonywane bezposrednio przed wykonaniem
przewidzianych w nich robdét i mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie (oczywiscie po wykonaniu
przewidzianych w projekcie systemdw odwodnienia, izolacji przeciwwilgociowych, utozenia kanalizacji,
inwentaryzacji geodezyjnej, odbioru itp.).

Sciany wykopdéw nalezy tak ksztattowaé lub obudowywaé, aby nie nastapito obsuniecie sie gruntu; nalezy przy tym
uwzglednié¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszaé statecznoé¢ gruntu. Sciany wykopu nie
powinny by¢ podkopywane.

Sposdb zabezpieczenia $cian wykopu nalezy ustali¢ w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci i wymiaréw wykopu
w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, czasu trwania wykopu (tymczasowy, staty),
warunkéw miejscowych.

Jesli przewiduje sie ruch ludzi wzdtuz gérnych krawedzi wykopow, nalezy uksztattowaé podtuzne pasy o szerokosci
co najmniej 0,60m, na ktérych nie powinien znajdowac sie ukopany grunt ani inne przeszkody.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (w przypadku wykopéw pod fundamenty) nalezy wykonywac
wykopy do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu i metody
kopania. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow recznie
nie naruszajac struktury grunty znajdujgcego sie bezposrednio w poziomie posadowienia.

Wymiary wykopow w planie nalezy ustalaé¢ przy uwzglednieniu tzw. przestrzeni roboczej, ktéra w wykopach
obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku gdy na S$cianach konstrukcji ma by¢
wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80m.

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odkfad
przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Sktadowanie ukopanego gruntu bezposrednio przy
wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona
na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Jesli odktad zostanie wykonany w nie
uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,
wedtug wskazan Inspektora.

Odktady gruntu powinny byé wykonywane w postaci nasypéw o wysokosci do 2m, o nachyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony 2 +5%. Zaleca sie zasypywac wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu: materiat zasypki nie
powinien by¢é zmarzniety ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp.
materiatéw). Wykop nalezy zasypywac warstwami, ktore po utozeniu powinny by¢ zageszczone.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu Scian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposdb,
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aby nie spowodowato uszkodzenia $ciany lub izolacji wodochronnej albo przeciwwilgociowe;j. Jezeli w zasypywanym
wykopie znajduje sie przewdd lub rurociag, to uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinien spowodowad
uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwilgociowej, cieplnej).

5.6. Zakres wykonywanych robét
wykopy nieumocnione o scianach pochytych,

reczne oraz mechaniczne zasypywanie wykopdéw z wywiezieniem nadmiaru ziemi na odlegtos¢ do 2-ch km.

oraz inne niezbedne do wykonania zadania

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 6.

6.2. Badania gruntéow w wykopie

Grunty w wykopach nalezy badac¢ gtéwnie w celu sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z
przewidywanymi w Dokumentacji projektowej. W celu potwierdzenia warunkdw gruntowych nalezy wezwac
uprawnionego geologa.

6.3. Kontrola wykonania wykopow

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopdw z projektem i wymaganiami normy, ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na statecznos¢ Scian (skarpy, obudowa) wykopow, prawidtowos¢ ich odwodnienia oraz doktadnos¢
wykonania (usytuowanie, wykoriczenie, wymiary, rzedne, naruszenie struktury gruntu w dnie wykopu, itp.).

6.4. Zakres i termin przeprowadzania kontroli
Sprawdzenia kontrolne powinny by¢ przeprowadzone w takim zakresie, aby istniata mozliwos$¢ oceny stanu, jakosci i
prawidtowosci wykonania robét przy odbiorze koncowym.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?3

8. Odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogodlne zasady odbioru podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 8.

8.2. Odbidr czesciowy robot

Odbiér czesciowy robdt powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robdt ulegajacych zakryciu (np. przygotowanie
terenu, podtoze gruntowe pod fundamenty, urzadzenia odwadniajgce znajdujgce sie w wykopie, itp.) przed
przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robdt, uniemozliwiajgcej w terminach pdzniejszych dokonanie odbioru
robot poprzednio wykonanych. Odbioru nalezy dokonaé na podstawie wynikdw odpowiednich badan i kontroli.

8.3. Odbidr koncowy robot

Odbidér koricowy robdét ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich zakoriczeniu i powinien byé dokonywany na
podstawie Dokumentacji projektowej, protokotéw z odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu wykonanych
robdt. W razie gdy to bedzie konieczne, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzane dodatkowe badania.

8.4. Ocena wynikéw odbioru

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robét oraz odbiér koncowy wykazujg, ze zostaty
spetnione wymagania okreslone w Dokumentacji projektowej i w obowigzujgcej normie, to wykonane roboty
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ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. W przypadku gdy choéby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z
odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty dokonane poprawki doprowadzajgce stan robdét ziemnych do
ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbidr koricowy robét jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z Dokumentacjg projektowg i obowigzujagcymi normami nalezy poprawié
w ustalonym terminie. Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami,
nalezy rozebra¢, a nastepnie wykona¢ ponownie. Odbiér wykopdw oraz podtozy, ktérych rzeczywiste warunki
wodnogruntowe réznig sie od przyjetych w Dokumentacji projektowej, moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej
réznicy zaréwno w projekcie robot ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona w ocenianym
podtozu, i przedstawieniu oceny skutkdw zmian dla robot lub konstrukcji.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane
PN-B06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Odpowiednie aprobaty techniczne i wytyczne producentéw dla zastosowanych materiatow,
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, Wydawnictwo
Arkady, ITB - Instrukcje, Wytyczne, Poradniki.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST- 02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SSTWiIORB)
sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie pod posadzki i zasypanie wykopu.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
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przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn: ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM
W CIECHANOWICACH".

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne pod warstwy posadzki oraz pochylni .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST-00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Stosowanym kruszywem jest kruszywo frakcji 0/31,5 lub 31,5/63 .

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa do podbudéw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5 - tablicy 5.1, kolumna 6 dla podbudowy na poszerzeniu drogi oraz
kolumna 7 dla chodnika

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé okreslone wymagania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji w miejscu wbudowania. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST- 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SSTWiORB.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan|Maksymalna
Lp. | Wyszczegéinienie badari na dZ|.enneJ dziatce pOW|erzch.n|a podbu.dowy
roboczej przy-padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen

ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢é pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. \Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*! co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rdwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty
dynamicznej ZFG-02 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2
Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a
wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ empirycznie poprzez poréwnanie wynikdw otrzymanych ptytg
dynamiczng i ptytg VSS. Uzyskany wskaznik bedzie podstawg do przeliczenia wynikdw uzyskanych ptytg dynamiczng
na wtérne moduty odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwnac z wymaganiami w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik  zageszczenia Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytg
, . Jlg nie o . o $rednicy 30 cm, MPa
z kruszywa o wskaznikul Maksymalne ugiecie sprezyste pod
W, ¢ Nie mniejszym mniejszy niz kotem, mm
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegolod drugiego obcigzenia
obcigzenia E, E,
Podbudowa posadzki,|1,0 Nie okresla sie Nie okresla sie 60 100

zasypka wykopu

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST- 00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 lub m2 wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST- 0,0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST- 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3/ m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3 PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023:1984  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035:1997  Popioty lotne

0 N o un

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
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przez obcigzenie ptytg
13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-03 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWiORB)
s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z
betonu konstrukcyjnego w obiektach budowanych w ramach zadania ; ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA
WZGORZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ; ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W
CIECHANOWICACH".

1..3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan przy wykonania robét betonowych dla:
- betonowania ptyty fundamentowej,
- wience,
- trzpienie,
- ptyty stropowe,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcy 2600

kg/m3 powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metodg

1.4.3. Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce
okreslenia ,,mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
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1.45. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Zardb mieszanki betonowe;j - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposéb i
w tych samych warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczby po literze ,C oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowana R, (wg niniejszej
specyfikacji) okreslong na prébkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy150mm i wysokosci 300mm /
sze$ciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktdrego wytrzymatosé
gwarantowana okreslana na probkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30MPa). Jezeli
w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajg
wytrzymatos¢ gwarantowang R, okreslang na probkach betonowych szesciennych o krawedzi rownej 150mm

1.4.9. Wytrzymatosé gwarantowana - wytrzymatos$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w
wyniku badan na Sciskanie dla danej objetosci betonu

1.4.10. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.11.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.

1.4.12.Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc cisnienia wody w MPa, dziatajgcego
na prébki betonowe.

1.4.13.deskowanie - element robét tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji betonowej
lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniubetonu. Sktada sie gtdwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw
sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych
podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.14 formy - jak ,, deskowanie”, lecz stuzgcy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych
oraz struno- i kablobetonowych.

1.4.15.rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementdow drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujgca deskowanie

1.4.16.Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST -00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogélne wymagania podanow SST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogodlne.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne’.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi swiadectwami producenta
lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymagang aprobatg wydang Certyfikowang jednostke.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$é, podano rownowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zatgcznik F (informacyjny)

24



B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60

C12/15 [c16/20 |C20/25 |[C25/30 |C30/37 [C35/45 |C40/50  [C45/55  |C50/60

2.2. Beton i jego sktadniki

Do wykonania elementéw konstrukcyjnych nalezy dostarczyé beton wykonany wg PN-88/B-06250, na kruszywie
tamanym o wymiarze ziarna max. 16mm, z dodatkiem plastyfikatoréw poprawiajgcych szczelnosé i urabialnosé.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawecy lub wytwérni betondw i wymaga zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru . Beton konstrukcyjny musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy 1:

Tablica 1
Cecha \Wymagania Norma
Nasigkliwos¢ Do 5% pod warunkiem spetnienia wymogdéw dotyczqcych wytrzymatosci, [PN-88/B-06250
Imrozoodpornosci i wodoszczelnosci. Nie dotyczy betondw
nienapowietrzonych, narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
w wodzie, gdzie wartosc nasigkliwosci musi byc¢ do 4%
Wodoszczelnos¢ |Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpornosé¢ [Ubytek masy nie wiekszy od 5% Jw.
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%
Po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)z wzgl.zapisow w p.2.2.4
2.2.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne, cement powinien posiadac
nastepujace witasciwosci:

- wysokg wytrzymatosg,

- maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betonéw zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego, czystego tj bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002:

—  do betonu klasy B-25 (C20/25) - klasy 32,5 NA,
—  do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37) - klasy 42,5 NA,
—  do betonu klasy B-45 (C35/45) i wiekszej - klasy 52,5 NA.

Dla wskazanych w dokumentacji i przedmiarach elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowaé cement z domieszka
mikrokrzemionki

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujgcym sktadem:

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3$) 50-60 %,
- zawartosc okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C;A) mozliwie niska, do 7%,

- zawartos¢ alkaliéw do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
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- zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C4AF+2C3A) nie wieksza niz 20 % .

Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:
- po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

- w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

c) Swiadectwo jakoéci cementu

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN
196-1i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki
badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

d) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
- Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

- Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

- Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie
-niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$é z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
e) Magazynowanie i okres sktadowania
Cement nalezy przechowywacé w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet
bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢
nadzorowi kopie wszystkich Swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku
Budowy.

2.2.2. Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712 (wymagania
dla kruszyw do betondw klasy powyzej B-25), z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo
powinno odpowiadaé¢ dodatkowym wymaganiom:

— Powinno sktadad sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

- nie zawierac sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw,
pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

— Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm.

- Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej
wskazanej przez Zamawiajgcego i uzyskania wynikow spetniajgcych wymagania dla kruszyw

— Do betonéw klasy B25, mozna stosowaé zwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o najwiekszym wymiarze
ziarna do 31,5mm.

- Zwiry powinny spetnia¢ wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klasy B-30, podane w PN-86/B-06712

- Zawartos$¢ okreslana utamkiem masowym ,w zwirach i grysach, podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5 % a
nadziarna 10 %
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- zawartos$¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

reaktywnosc alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
- liniowych ponad 0,1 %,

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ odpowiednig wytrzymatos$¢ badang przez sciskanie w cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnos$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do0,25 mm: 14 do 19 %,

- do 0,50 mm: 33 do 48 %,

- do 1,00 mm:57 do 76 %

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona
wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wym.liniowych ponad 0,1 %,

b) zawartos¢ pytdw i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli 2:

Tabela 2

Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartosé

Kruszywo grube [Kruszywo drobne
Pyty mineralne Do 1% Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce Do 0,25% Do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne [¥) *)
Ziarna nieforemne Do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
c) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Witasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spetniac
dodatkowo wymagania Rozporzgadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zgodnie z tabelg 3
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Tabela 3:

Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartosc
Kruszywo grube Kruszywo drobne
Zawartosé zwigzkdéw siarki Do 0,1% Do 0,2%

Wskaznik rozkruszenia Grysy granitowe Grysy bazaltowe |Do 16% Do 8% -

Nasigkliwos¢ Do 1,2 % -

Mrozoodpornosé Do 2% *), Do 10% **) |

*) wg metody bezposredniej wg PN-EN 1367-1:2002 **) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda
bezposrednia)

d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu (nie wiekszych niz 500 ton), konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

- przeprowadzonych badan niepetnych kruszywa grubego obejmujgcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- oznaczenia zawartos$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenia zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
f)  Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno Swiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos$¢, zawartosé powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosc,
przepuszczalnos$é, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalne;j
szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno sktadac sie, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatosc na sicie
o boku oczka 4mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawierac uziarnienia przynaleznego
do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przewyzszajgcej
10% catego sktadu frakgji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy do B-30 powinno by¢ zgodne z tablicg 4
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Tablica 4

Wymiar oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]

Kruszywo do 16 mm

0,25 0,501,002,004,008,0016,00 B—-87-2012-3221-4236-56
31,50 60 —76 100

Betony klasy B-35 i wyzszej nalezy wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas
projektowania mieszanki betonowe;j.

Rdznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 5

Tablica 5

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réSnica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm i+ 10%

Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm t+ 10%

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm  20%

2.2.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda
do betondw i zapraw". Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob
pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wiekszego niz 0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialno$ci, nalezy uzywaé domieszek. Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o
dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny by¢
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki do betonu nalezy stosowac scisle wedtug
instrukcji wydanej przez ich producenta.Badanie dodatkéw i domieszek nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami:

- Pobieranie prébek, kontrole zgodnosci i ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 934-6

- W przypadku zastosowania domieszek i dodatkéw w postaci ptynnej nalezy wykona¢ badanie gestosci w celu
stwierdzenia j jednorodnosci

- W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych nalezy wykona¢ badanie strat prazenia w celu
identyfikacji zawartosci wegla

- W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

2.2.5. Wiasciwosci mieszanki betonowe;j

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczane] przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy sr.temp.dobowej nie wiekszej od 100C), srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu

poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci

mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4
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Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac sie minimalng iloscig wody odpowiednig dla zageszczania
wibracyjnego.

Warto$¢ stosunku w/c nie moze przekraczac 0,45, z wyjatkiem, gdy dla warunkéw $rodowiska nieagresywnego,
Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartosci. Okreslenie granicznych wartosci ¢/w dla Srodowiska
nieagresywnego nalezy dokonaé zgodnie z PN-EN 206-1

Wartos$ci graniczne klas ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody gruntowej nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Najwieksze ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace: 400 kg/m3 dla betondw klasy B25 i B30,
450 kg/m dla betonow klasy B35 i wyzszych Dopuszcza sie przekraczanie tej ilosci o0 10% w uzasadnionych
przypadkach za zgodg Inzyniera.

Minimalne ilo$ci cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadacd ilosciom podanym w PN-EN 206-1, w
zaleznosci od klasy ekspozycji. Nalezy przyjmowac, iz optymalna zawartos¢ piasku, oznacza ilos¢ piasku: S
zapewniajacy, po pofaczeniu z optymalng wczesniej okreslong iloscig kruszywa grubego, osiggniecie
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji, S zapewniaj gcg maksymalng gestos¢ betonu
zageszczonego wibratorem. Zawartosé piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

v 37% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 32mm
S 42% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 16mm.

Sktad mieszanki nalezy okresli¢ na podstawie wynikdw badan wytrzymatosci na $ciskanie probek uformowanych z
mieszanek betonowych o réznej wartosci stosunku w/c (wiekszej i mniejszej od wartosci teoretycznych) i z tych
samych materiatow.

Zawarto$¢ powietrza, oznaczana metodg cisnieniowg opisang w PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac: S
wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajagcych §  przedziatéw wartosci podanych w
ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzajgcych

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5

Zawartos¢ Beton w normalnych warunkach atmosferycznych B,5-5,5 3 -5
Powietrza [%)]

Beton narazony na staty dostep wody przed 4,5 -6,5 1 —6
zamarznieciem

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach nalezy wykonac jedng z metod wg ponizszej
tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru [Klasa
opad stozka > 10 mmi< 210 mm PN-EN 12350-2 [S1+S4
czas Vebe <30si>5s PN-EN 12350-3 |V1I=V3
Stopien zageszczalnosci > 1,04i< 1,46 PN-EN 12350-4 [C1+C3
Srednica rozptywu > 340 mm i < 620 mm PN-EN 12350-5 |F2 +F5

Konsystencje nalezy badaé na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu, co najmniej 0,3 m
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1
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2.3. Materiaty na elementy deskowan
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan mogg by¢ :

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, taczone w sposdb zapewniajacy
szczelno$¢ deskowania, odpowiednig jakos¢ powierzchni i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp.wymaganiom PN-67/D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiadaé wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017.

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp.powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-72/D-96002.

Ptyta pilsSniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna .
Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowar od wewnatrz przed betonowaniem.
- Elementy stalowe rusztowan sktadanych (zinwentaryzowane)

Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostow roboczych muszg zapewnic¢ warunki statecznosci i posiadaé
odpowiednig nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewniac bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze.
Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikdw, blach grubych i uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY,
lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023.
Mozna réwniez stosowac stal 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkdw stali mogg by¢ stosowane
pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki
naukowo-badawcze.

Do faczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac sruby z tbem szesciokgtnym, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M.-82144.

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonacé ze stali okragtej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 a
nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M.-82269.

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywad klinéw z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig
regulacje rusztowan.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podanow SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet

Sprzet powinien by¢ wtasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci. Powinien by¢ dobrze utrzymywany
(konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien przedstawic opis
metody wykonania, zawierajgcy szczegéty proponowanego sprzetu.

3.2.1. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkdow powinny spetnia¢ wymagania
doktadnosci, co najmniej jak dla klasy (llll) - doktadnos$¢ zwykta - wg PN-EN 45501. Dopuszczalne btedy sprzetu do
wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponize;j.

Dla obcigzen (m) wyrazonych w dziatkach Dopuszczalne btedy maksymalne
elementarnych (e)

Klasa (1) \Weryfikacja wstepna  |[Uzytkowanie
0<m<50e H+0,5e +1,0e
50e<m<200e H+1,0e H+2,0e
200e<m<| O00e H1,5e 3,0 e
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Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w miesigcu i
regulowad przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzac¢ przynajmniej raz w miesigcu.
Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objeto$ciowo.

3.2.2. Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z przeznaczeniem w
celu zapewnienia wymaganej jakosci robét i uzyskania aprobaty Inzyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy dozowac¢
wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak, aby materiat nie
wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji
umozliwiajacej fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegtos$¢ nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodnos¢
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odlegtosci, na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej sSrednica rury podajgcej beton nie powinna by¢ mniejsza niz
125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu nalezy
dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci wibracji
réwnej 6000 drgari na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci

w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na
pomostach obiektéw mostowych powinny charakteryzowad sie takg sama czestotliwoscig drgan na catej szerokosci
belki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podanow SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport

Transport moze odbywac sie dowolnymi $Srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod
wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

4.3. Transport sktadnikéw betonu
Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winien odbywac sie krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzagdzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta
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4.4. Ogélne zasady transportu masy betonowe;j

Transport mieszanki betonowej z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkédw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwic:

- segregacje sktadnikdw (naruszenie jednorodnosci masy),

- zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezp. po wymieszaniu)
— zanieczyszczenie mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Dopuszczalne
odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosi¢ 1cm przy
zastosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg ,Ve-Be” rdznica nie powinna przekraczaé:

— dla betondéw gestoplastycznych 4 + 6 %

- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.5. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4.5.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llos¢ gruszek nalezy
dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtos$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.5.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15 C,

- 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia > +30 C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w
projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 wedtug metody opadu stozka,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy transp.w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy,

e) odlegtosc transportu nie wiekszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady wykonania robot podanow SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekracza +30 0 C.

Rozpoczecie robot betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegdétowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujaca:
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- wybér sktadnikdw betonu,

- sposob wbudowania mieszanki,

- sposob transportu mieszanki,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoscig przyjeta w projekcie,
- sposob pielegnacji betonu,

— kierunki rozdeskowania konstrukgji,

- zestawienie koniecznosci badan,

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiajgcym. Nalezy
stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Mieszanie betonu wykonuje sie w zatwierdzonych przez Inzyniera weztach betoniarskich na budowie lub w
zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z dostawg na budowe wg wymagan w p.2.2

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1 .Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy
zachowac nastepujgce warunki:

- Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni
betonowych.

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz
obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé otuliny,

- betonowanie danego elementu nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem.

- mieszanka betonowa winna by¢ utozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krétkim czasie od jej wykonania.
Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu wytworzenia) bez dodatkéw przyspieszajgcych lub
opozniajacych okreslono w p.4.3.2

- Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci
celem unikniecia rozsegregowania sktadnikdow. Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzanie jej
przy pomocy wibratorow.

- Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci jest
niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas uktadania i twardnienia (wigzania) betonu

Betonowanie konstrukcji wykonywac wytgcznie w temperaturach >+50C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie
przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed wystgpieniem temperatur ujemnych..

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowaé minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie.

W okresie wystepowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadba¢, aby sktadniki mieszanki miaty
dostatecznie niskg temperature zapobiegajgcy przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgeszczona.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni Swiezego betonu.
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Wykonawca wezmie pod uwage niebezpieczenstwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposéb chronigc
beton w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spekan.

5.2.3. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci przekraczajgcej 0,5m w przypadku betonowania stupdw,
korpuséw podpdr oraz $cian przyczétkdw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku wiekszej
wysokosci nie przekraczajgcej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomoca leja o prostych sciankach lub rury
teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w podporach, w ktdrych strzemiona nie przecinaj g ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w
sposdb ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajac jg od goéry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub
rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne, w
przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

- w przypadku stupéw majgcych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupdw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajacych 400mm, ze strzemionami przechodzgcymi przez Srodkowa czesé stupa, mieszanke nalezy uktadad
w sposéb ciggly;

- w kazdym przypadku nalezy dostosowaé tempo betonowania elementu w taki sposdb, aby wysokos¢ stupa
Swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata parc¢ o wartosciach przekraczajgcych nosnosé szalunku;

- gdy wysokos¢ podpory jest wieksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczac¢ po uptywie 1+2 godzin,

- w plytach, mieszanke betonowgq uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grub.t>12cm, zbrojonych gérg i dotem, nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne. Celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania, betonowanie
ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu
technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elem.kotwione w betonie takie jak
wpusty, saczki, kotwy itp.

- zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pézniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak przygotowana,
aby szczelina pomiedzy 4-metrowa tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm dla powierzchni w spadku
wiekszym niz 1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszym niz 1,5 %. Powierzchnia betonu nie moze mie¢
lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz 2mm, przy czym nieréwnosci nie mogg miec
ostrych krawedzi.

5.2.4. Zageszczanie betonu
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia i formy butawg wibratora,

- stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o $rednicy <0,65 rozstawu
zbrojenia w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego dziatania
wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Plyty mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca fat wibracyjnych

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchn. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
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60 sek,

- nie wolno stosowa¢ listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do Sciggania nadmiaru betonu. Operacje te nalezy
wykonywac zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic¢ listwg wibracyjna.

- wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg byc¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokoscii od 1,0 do 1,5m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe
pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

- wibratory zwykte nalezy mocowac w sposdb trwaty i sztywny.
5.2.5. Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywaé w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtéwnych,
chyba ze uzgodniono inaczej z Inzynierem.

- Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

- Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac powierzchnie uprzednio utozonego
betonu przez:usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez mleczka
cementowego,

- nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodga - nawilza¢ przez okres 24 godzin przed betonowaniem
doprowadzajac pory do stanu kapilarnego nasycenia

- Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy tgczace lub warstwy szczepne.

- Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie nalezy
wznowié nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktory z tych okreséw czasu jest
krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20 C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczac¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretéw stali zbrojeniowej lub wczesniej
utozonego betonu.

5.2.6. Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chronié przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
Sciskanie, co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza
sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania swiezo
zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm i
szerokosci 20cm

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Przy temperaturze otoczenia >5 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczg¢
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3 razy na dobe).
W temperaturze ponizej +5 C nalezy stosowaé¢ metody izolacji ciepto-chronnej. Przy przewidywanym spadku
temperatury ponizej OC w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjac¢ dziatania organizacyjne pozwalajace
na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowane] konstrukgcji.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatow, ktdre zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszaj gc odpornosé na dziatanie soli
odladzajgcych oraz podwyzszajg mrozoodpornosé i wodoszczelnosé. Przed zastosowaniem preparat nalezy
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doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje sie rGwnomiernie cienkg warstwa na powierzchnie betonu po okoto 0,5 do 2
godzin od jego utozenia.

5.2.7. Wykoniczenie powierzchni
Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowac podczas uktadania betonu.

Réwnos¢ gdrnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktdrej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna
z wymaganiami okres$lonymi w p.5.2.3

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione, materiatem do napraw powierzchniowych
zaaprobowanym przez Inzyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg w
granicach, ktére nadzdr inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element podlega rozbidrce i
odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 40mm pod wykoriczong powierzchnig betonu a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzone przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub
nieprawidtowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie wykonawce, zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.3. Rusztowania
5.3.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt wraz z obliczeniami rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych,

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnié
dostateczna sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére
umozliwiaj g wtasciwa regulacje rusztowan.

Prace zwigzane z montazem i demontazem rusztowan winny byé prowadzone pod nadzorem technicznym a
prawidtowos¢ ich wykonania potwierdzona protokétem.

Inzynier moze odmowic zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt roboét.

5.3.2. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby tgczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdéci¢ uwage na wtasciwy nacigg sciggdw w stezeniach podtuznych i poprzecznych
rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.
Szczegdlnie wazine jest uziemienie elementdéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi. Opornos¢ uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12Q. Odlegtosé miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16m.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddw trakgji, linie te na czas prowadzenia robét winny by¢
wytaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
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rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami o wysokosci co najmniej 1,1 Omiz
kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od
0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywac sie w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie
pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.3.3. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonaweca winien zainstalowa¢ urzgdzenia zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan.

5.4. Formy
5.4.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien zaprojektowad i wykonac formy uwzgledniajgc przy tym wszystkie sity, ktére beda na nie
dziata¢ podczas uktadania, jak rdwniez pielegnacji betonu. Formy zaprojektowane przez Wykonawce powinny:

— umozliwia¢ fatwy montaz i demontaz,
— nadawac sie do wielokrotnego uzytku,
— miec¢ dobrze dopasowane potfaczenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu cementowego.

Elementy formy powinny byé zwymiarowane i wykonane w sposéb umozliwiajacy uformowanie elementéw
betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Kontrakcie i niniejszej Specyfikacji.

W celu zapewnienia tatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykajgce sie z betonem nalezy powlec
zatwierdzonym przez Inzyniera $rodkiem antyadhezyjnym do form. Srodek antyadhezyjny nie powinien znalez¢ sie
w kontakcie ze zbrojeniem, ciegnami i zakotwieniami.

5.4.2. Wstepne wygiecie (strzatki montazowe)

Formy przeznaczone do formowania belek o rozpietosci przekraczajgcej 3,0m powinny zapewniaé uzyskanie
wstepnego wygiecia w kierunku przeciwnym do strzatki ugiecia konstrukcyjnego. O ile nie okreslono inaczej,
wstepne wygiecie nie moze by¢ mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem

5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) do wykonywania pomostéw

Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— konstrukcja musi by¢ catkowicie szczelna,

— metoda faczenia poszczegdlnych elementéw nie powinna powodowac zmniejszenia sztywnosci catej formy,

— w przypadku recznego ustawiania i rozbierania, catkowity ciezar elementdow stalowych nie powinien
przekraczaé 60 kg.

5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych
5.5.1. Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedla¢
pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie
stykajace sie z betonem wytozone sklejkg wodoodporng.

Wykonaweca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

Deskowanie nalezy tak zaprojektowa¢, aby $lad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat
regularny ksztatt.

Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod
petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystgpic pod ciezarem utozonego betonu oraz tolerancje
wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynoszga:
- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.
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Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:
- na odcinku 20cm - 2mm,

- na odcinku 200cm - 5mm.

5.5.2. Rozbidrka rusztowan i deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslone;j
na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukgji.

Deskowania i rusztowania muszg pozostac tym dfuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktdre przypada na dang
czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w
takiej kolejnosci, aby nie wywotac szkodliwych naprezen w konstrukgji.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien byé podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania podczas robét

Badania polegajg na sprawdzeniu

—  jakosci wbudowanych materiatow

—  zgodnosci z dokumentacjg projektowgq i normami.
—  sprawdzeniu wymiaréow

—  przebiegu w planie i profilu podtuznym

6.3. Wymagane wtasciwosci betonu.

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonéw

Klase betonu nalezy rozumiec¢ jako wytrzymato$é gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu
nalezy opierac sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolmey'a), szczelnosci i wodozgdnosci cementu i
kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

6.3.2. Jakos¢ betonodw.

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inspektorowi nadzoru :

a) probki materiatow, ktore zamierza stosowac wskazujgc ich pochodzenie typ i jakos¢,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkdéw i domieszek, ktére
zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji
wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

e)  wyniki prébnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,

f)  okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,
g)  projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajgcych jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezaleznie od przedsiebiorstwa,
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny byé wykonane na prébkach
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przygotowanych zg.z propozycj ami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ préobek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktéry wykonywac
bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatéw i
mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.3.3. Wytrzymatosé i trwatosé betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
prébek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1.

Liczebnos¢ probek do badan wytrzymatosci powinna wynosié, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub element
obiektu. Dla elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50m3 - co najmniej 12 szt.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie elementu lub segmentu elementu. Prébki powinny
by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez
obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w
tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Robot, gwarantujgcymi ich autentycznosc. Probki powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez nadzor inwestorski przez jedng dobe w formach, a nastepnie
po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci
odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez Inzyniera.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii prébek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robdt pod warunkiem, ze
wartos$é wytrzymatosci gwarantowanej Rb® na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy
betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

W przypadku, gdy wytrzymatosé gwarantowana Rb na sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii,
niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze,
zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymac¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie
wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb na Sciskanie po 28 dniach nie nizszg niz wskazana w obliczeniach
statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie wartosé wytrzymatosci gwarantowanej Rb na $ciskanie po 28 dniach
nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca bedzie zobowigzany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére
zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwato$¢ betondéw okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujgcych degradacje.

Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w
wyniku tej préby powinny znalezé sie w podanych nizej granicach:

. zmniejszenie modutu sprezystosci - 20 %,

. utrata masy-2 %,

. rozszerzalnosé liniowa - 2 %,

o wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek, 8 po cyklach zamrazania 10
cm/sek.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowe;j
6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyczgce wytrzymatosci betonu, nadzér inwestorski ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych préobek materiatéw lub betonéw celem
poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.
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Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S-10040 i PN-EN 206-1

konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatosci betonu na sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego miedzy innymi podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczgcych, jak
proba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.
Gesto$¢ mieszanki betonowej nalezy badac przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.

Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywac dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do
wbudowania.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m mieszanki.

Réznice pomiedzy przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekraczac:
. + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
o + 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych zgodnie z 2.1.4.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych (zgodnie z normg PN-EN 12350-7) co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania nalezy wykonac 3 badania zawartosci powietrza w
mieszance betonowej na 50 m mieszanki..

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1 probke na 50m3, 1 prébke na zmiane roboczg
oraz 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Koszt tych badan zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6.
SSTWIORB D-M.00.00.00.

6.4.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.
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Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1

raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania -odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1)

- prébka nie wykazuje peknie¢,

Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250:

- faczna masa ubytkéow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamarznietych jest <20 % .

2)

- probka nie wykazuje pekniec,

Po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej prébce wartosci

0,05 cma'/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 probek badanych zgodnie
z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-88/B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu PN-EN 196-3 PN-EN |bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
1.1. Badanie cementu 196-3 PN-EN 196-6 partii
- czasu wigzania
- zmiany objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15 PN- [kazdej
- sktadu ziarnowego B-06714-16 PN-B- dostarczonej
9 06714-13 PN-B- :
- ksztaftu ziarn 06714-12 PN-B- partii
- zawartosci pytow mineralnych 06714-18 bezposérednio przed uSyciem
- zawartosci zanieczyszczen obcych
- wilgotnosci
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczeciu robét oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowe;j PN-B-06250 - przy rozpoczeciu robot

- urabialnosci

- przy proj.recepty i 2 razy na zmiane roboczq
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- konsystencji

beton.

- zawartosci powietrza w mieszance

- przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiane
roboczg

Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci na
Kciskanie na probkach

PN-B-06250

przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
partii betonu

3.2. Badania nieniszczace betonu w
konstrukgji

PN-B-06261 PN-B-
06262

W przypadkach technicznie uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na

5000 m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie mrozu

PN-B-06250

przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niS raz na

5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci wody

PN-B-06250

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukgji, ale nie rzadziej niS raz

na 5000 m3 betonu

6.4.9. Kontrola jakosci form i deskowan

Przed przystgpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie formy i deskowania, tak by
spetniaty wymagania dotyczace doktadnosci wymiardw i tolerancji dla konstrukcji podanych w Kontrakcie.

Formy nalezy sprawdza¢ poréwnujgc pomiary wykonane tasmg, teodolitem i fatg z wymiarami pokazanymi w
Kontrakcie. Formy powinny by¢ czyste, mocne i sztywne, tak aby mogty przenosi¢ parcie wibrowanej mieszanki

betonowej bez utraty mleczka cementowego.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera, Ze Roboty Pomocnicze sg gotowe do
sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia Jakosci.

Formy nadajg sie do przyjecia, jezeli spetniajg nastepujgce wymagania:

- réznice rozstawu zeber usztywniajgcych nie przekraczajg 0,5 % lub 1cm,

- rdznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1cm,

- odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1 % dtugosci lub 2cm,

- odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2 % wysokosci lub mniej niz 0,4cm,

- odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi ponizej 0,2 %,

- odchytki wymiaréw elementu wykonywanego w formie nie przekraczaj a:

- 0,1 % wysokosci lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokosci lub + 0,5cm,

- 0,1 % szerokosci lub -0,2cm, + 0,2 % szerokosci lub +0,4cm,

- + 0,1 % dtugosci elementu lub + 2,0cm.
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6.4.10. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
Program badan obejmuje :

a) Badania w czasie budowy

b)  Badania po zakonczeniu budowy

c) Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w
miare postepu robodt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci robét z projektem i obowigzujgcymi normami.

Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie beda widoczne, a jakosc ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan , In-situ” nalezy opierac sie na opracowaniu Istytutu Badawczego Drég i
Mostow pt.”Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” wydanym w 1998r.

1 Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunkiich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, tatg i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/ B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, suwmiarka i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4, Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowanie
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

6. Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajac rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajgc dokumenty odbioru robot palowych.

7. Sprawdzenie podpdr jako catosci nalezy wykonac przez:

- porownanie przekrojéw poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych,

- sprawdzenie rys, pekniec i rakow.

8. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
- poréwnanie rzednych z projektem,

- porownanie przekrojéw poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie Scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakéw.

6.5.2. Badania po zakoriczeniu budowy.

Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja:

1 Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na zgodnos¢
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z dokumentacjg techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
- rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéow z badan
prowadzonych w czasie budowy. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wykonczenie krawedzi.

6.5.3. Tolerancje wykonania elementéw betonowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne. Nalezy sprawdzi¢
wyglad zewnetrzny betonu po zdjeciu deskowania. Odchytki wymiaréow w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej nie powinny przekracza¢: Stopy (tawy) fundamentowe i fundamenty:

- usytuowanie stopy (fawy) w planie +20 mm,

- rzedna gornej powierzchni stopy (fawy) +20mm.
Stupy i Sciany:

- rzedna gornej powierzchni podpory lub oczepu +10 mm,
- pochylenie $cian 0,5% wysokosci, a dla podpdr stupowych < 15 mm,
- wymiary w planie dla podpér Scianowych, +20 mm,
- wymiary w planie dla podpér stupowych +10 mm.

Pomosty obiektéw mostowych oraz fawy podtozyskowe:

- dtugos¢ przesta 120 mm,

- rozstaw fozyska +10 mm,

- 0$ podtuzna w planie 120 mm,

- ustawienie w planie belek oraz ptyt +20 mm,

przekréj poprzeczny belek oraz grubos¢ ptyt +5 mm,
- rzedne 5 mm,

- wstepne wygiecie (% wymaganej wartosci) +10 %.

6.5.4. Tolerancje wykonczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkéw i wybrzuszen
wystajacych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wieksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna
grubos¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugos$¢ peknieé nie przekracza:podwdjnej szerokosci belki lub dtugosci
1,0 m dla peknieé podtuznych, potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0 m dla peknieé poprzecznych

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem nie
mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nierownosci powierzchni mierzone fatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjgtkiem gorne;j
powierzchni chodnikdw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi
5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajace i do 2mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.
6.5.5. Tolerancje dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementdéw rusztowan stalowych, ktdre mierzy sie jako strzatke pomiedzy naciggnieta
strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Scianke rury, potka, sciankg lub Srodnikiem ksztattownika) s3 nastepujace:
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- dla czesci pionowych i poziomych - 0,001 ich dtugosci i nie wiekszg niz 1,5mm,

- dla sciggéw - 0,002 ich dtugosci i nie wiekszg niz 2mm.

Dopuszczalne odchytki w sSrednicach otwordw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1,0mm - dla otwordw o srednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm - dla otwordw o srednicy nominalnej powyzej 20mm.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

- 5,0cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych, 0,5% w wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5,0cm w wychyleniu
rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- 3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,

- 2,0cm - w rzednych oczepdw.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

- 10cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

- 10cm - w potozeniu srodka ciezko$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:

- 5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegélnych podktaddw,

- 10cm - w potozeniu Srodka ciezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegdlnych typéw rusztowan wynosza:

- 15cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych,

- 2cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

- 1.cm - w dtugosci wspornikow,

- 0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej,
- 10% - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;.
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczaé:

- 1/400 L - w belkach poddzwigarowych,

- 1/200 L - w belkach pomostéw roboczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru w przedmiotowym zadaniu jest 1m3 (metr szeScienny) wykonanej konstrukcji
betonowej

odpowiedniej klasy przy uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Odbioru nalezy dokonac sprawdzajac
przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
dokumentac;ji projektowe]. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma
i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST-00
zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wyk.robot zgodnie z
projektem i SST.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST-00

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze (z
drogami technologicznymi), oznakowanie robét, opracowanie i uzgodnienie projektéw technologicznych i receptur,
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostow i deskowan (z projektem uzgodnionym wg p.5.3.1), dostarczenie i
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg betonu, wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w
SST, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatow i odpaddw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Deskowania

BN-66/7113-10

PN-75/D-96000

PN-72/D - 96002
PN-88/M-82121
PN-85/M-82101
PN-88/M-82151
PN-86/M-82144
BN-87/5028-12

W % N o U B W N

10.2. Rusztowania

10.PN-M-48090:1996
przy odbiorze

11.WP-D.DP31
Kom. W-wa 1967

12.PN-93/5-10080
13.PN-92/5-10082
10.3. Kruszywo
14.PN-86/B-06712
15.PN-91/B-06714/34
16.PN-76/B-06714/12
17.PN-78/B-06714/13
18.PN-78/B-06714/16
19.PN-78/B-06714/26
20.PN-89/B-06714/28
21.PN-78/B-06714/40
22.PN-87/B-06714/43
23.PN-87/B-06721
24.PN-79/B-06711

Sklejka szalunkowa

BN-86/7122-11/21 Piyty pil$Sniowe twarde. Wymagania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
Sruby z tbem kwadratowym

Sruby z tbem szeéciokgtnym

Nakretki kwadratowe

Nakretki szesciokatne

Gwozdzie budowlane

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania
,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”Min.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

Kruszywa mineralne. Pobieranie préobek.

Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
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10.4. Cement

25.PN-EN 197-1:2002  Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotycz.cementéw powszechnego
uzytku

26.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku (zmiana A1)

27.PN-EN 197-2:2002  Cement Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

28.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

29.PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

30.PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci
31.PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

32.PN-EN 196-7:1997  Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek.
33.PN-EN 196-21:1997 Oznaczenie zawart. CO2, CL i alkalidw.

34.PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2, CL i alkaliéw ; uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury
35.PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

36.PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

10.5. Woda

37.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
38.PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badanie twardos$ci metodg wesenianowa
39.PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkow.

40.PN-73/C-04600/00  Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwigzkéw. 41.PN-76/C-04628/02
Woda i Scieki. Badanie zawartosci cukrow .

10.6. Beton

42 .PN-EN Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ 206-1

43.PN-88/B-06250 Beton zwykty.

44 PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

45.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
46.PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

47.PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

48.PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego
49.PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosé.

50.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - metody cisnieniowe
51.PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
52.PN-EN12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
53.PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania

54.PN-EN 12390-4 Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatosé na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

55.PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
56.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

57.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
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58.PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 4: Domieszki do zaczyndw iniekcyjnych do kanatow
kablowych. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

59.PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci

60.PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton

61.PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddz.na beton.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-04 - ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-ll; A-1lI; AllIN
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-1l, A-lll i A-IlIN.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,, BUDOWA
WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH".

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy
A-Il, A-lILi A-IIN i obejmuija:

transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i tgczenie pretow,
montaz zbrojenia elementéw betonowych ,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST-00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dla materiatéw podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.1. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal okragty klasy All i klas wyzszych o srednicy 8+32 mm.

2.1.1. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AlIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

srednica pretaw mm 8 + 32,
granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
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wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 375.

wydtuzenie (min) A5 w % 10,

zginanie do kata 600 brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Alll gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
srednica preta w mm 6+32,

granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 410,

wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 340.

wydtuzenie (min) A5 w % 16,

zginanie do kata 90° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy All gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
srednica preta w mm 6+32,

granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,

wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355,

wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 295.

wydtuzenie (min) A5 w % 20,

zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PNH84023/06, PNH84018,
PNH93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac Aprobate Techniczng lub europejskg aprobate
techniczng, potwierdzajgcg mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora nadzoru
oraz Projektanta.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Wytwoérca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretdw (po dwie dla kazdej
wigzki) musza znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytworcy,
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Srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrdbki cieplnej,

Kazda wigzka i krgg pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-5-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,

wytrzymatosé na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,

udarnos¢ —w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jako$¢ pretéw nalezy
oceniaé pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.

2.3. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dla sprzetu podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretow

lekki zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dla transportu podanow SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-H-01105.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST-00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom PNS10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg od odksztatcen i zanieczyszczen.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng, nalezy opalaé az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkgcji zbrojenia, powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1
cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PNS10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywac odgiecia pretow o Srednicy d <12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia

W mm 45° 90° 135°
6 - 0,5 0,5
8 - 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0
12 0,5 1,0 1,0
14 0,5 1,5 1,5
16 0,5 1,5 1,5
20 1,0 1,5 2,0
22 1,0 2,0 3,0
25 1,5 2,5 3,5
28 2,0 3,0 4,0
32 2,5 3,5 5,0
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Minimalne sSrednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Rak = 240 Rax # 400 400 < R« #500
[MPa] [MPa] [MPa]
d<10 d,=3d d.=3d d.=4d
10<d<20 d, = 4d d, =4d d, = 5d
20<d<28 d, = 5d d, = 6d d,=7d
d>28 - d, =8d -

Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagiec i zataman elementéw konstrukgji,
w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowacé srednice zagiecia
réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakdw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PNS10042. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni
tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé¢ miekkim drutem lub spawac
w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku zastosowania stali
klasy AIlIN lub Alll. Nie zaleca sie faczenia pretdw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania ztacza takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia
Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkéw) wykonac na podbetonie. Dla
zachowania witasciwej grubosci otulenia pretdw betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocga podktadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inspektora nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwadjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng. Ukfad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inspektora nadzoru.
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Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

0,05 m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpér i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.2.1. taczenie pretéw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretéw:

czotowe, elektryczne, oporowe, naktadkowe spoiny dwustronne

- tukiem elektrycznym, naktadkowe spoiny jednostronne

- tukiem elektrycznym, zaktadkowe spoiny dwustronne

- tukiem elektrycznym, zaktadkowe spoiny jednostronne

- tukiem elektrycznym, czofowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg, czotowe wzmocnione
jednostronng spoing z ptaskownikiem, czofowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem, zaktadkowe
wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -52C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie stali o wyzszej wytrzymatosci np. klasy
Alll lub A-IlIN. Nie zaleca sie tgczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania ztgcza takie sg kruche.

5.2.2.2. tgczenie pretdw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé
w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042
p.12.8..

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byé wiekszy niz:
dla pretéw zebrowanych 50%,
dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:
dla pretow gtadkich sciskanych — 30 d

dla pretéw zebrowanych sciskanych — 25 d
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dla pretéw gtadkich rozcigganych —50d

dla pretéw zebrowanych rozcigganych —40d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
dla pretow sciskanych — 20 d

dla pretow rozcigganych ze stali kl. Al-30d

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw klasy A-1l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
dla pretéw $ciskanych — 20 d

dla pretow rozcigganych — 25 d

5.3. Kotwy talerzowe

W celu zwiekszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢ dolne czesci kotew
talerzowych, Gérne czesci kotew wkreci¢ przed montazem zbrojenia kap.

6. Kontrola jakosci rob6t
Ogéblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST-00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

srednice i ilos¢ pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugosc pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
wielkos$¢ otulin zewnetrznych,

gatunek stali,

powigzanie (pofaczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ £ 0,5 cm,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia pretéw lub odgieé nie mogg przekracza¢ £ 5,0 cm.

réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
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Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podanow SST-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
Jednostk obmiarowa jest Mg (megagram)

8. Odbior robat

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST-00 "Wymagania ogdlne" pkt 8

Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie wyniki badan wykonanych wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST-00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegdlnosci:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport i sktadowanie materiatéw,

oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

wygiecie, przyciecie i faczenie pretéw (na styk lub na zaktad),

montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

oczyszczenie terenu robét,

usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PNS10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN91/510042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PNH84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PNH93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.
PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PNH93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2005(U)Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2005(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2005 (U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
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PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-ENISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcéwka i drut do
zbrojenia betonu

PN-EN SO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z
dnia 3.08 2000 .)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-05 POSADZKI | OKtADZINY Z PIASKOWCA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
oktadzinowych z ptyt piaskowca w ramach robét dla inwestycji pn. ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU
PARKOWYM W CIECHANOWICACH".

Zakres stosowania ST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé
miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace celu wykonanie :
- wykonanie warstw wyréwnawczych pod posadzki

- wykonanie oktadzin z ptyt piaskowca gr. 2 i 10cm

Zakres opracowania obejmuje okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatdw, wymagan i sposobdw oceny
podtozy, wymagan dotyczacych wykonania w/w robot oraz ich odbioru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w SST-00
,Wymagania ogdlne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i wykonywanych robdt oraz za zgodnosé z
dokumentacja projektowa SST poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-
00 ,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

Ptyta posadzkowa i schodowa - ptaski fragment naturalnego kamienia piaskowca koloru naturalnego uzyskany w
wyniku ciecia .
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2.1. Okfadziny kamienne

¢ Ptyty kamienne z piaskowca o nominalnej grubosci minimum 20mm w zaleznos ci od miejsca ich utozenia
¢ zaprawa do uktadania ptyt kamiennych - gotowa mieszanka,

¢ Srodek do gruntowania podtoza

¢ woda wg PN-89/B-32250

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z projektem , postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdétowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.1.1. Wyglad zewnetrzny

Wiasciwosc¢ te nalezy deklarowaé zawsze odwotujac sie do prébki na prébce nalezy umiesci¢ nazwe i adres
producenta, jak rowniez mianownictwo kamienia. Barwe, uzylnienie, teksture itp. nalezy okresli¢ wizualnie. Wyglad
zewnetrzny ptyt musi zaakceptowac Inspektor Nadzoru.

2.1.2. Wytrzymatosc¢ na zginanie

Wytrzymatosé na zginanie nalezy oznaczy¢ metodg badania wg EN 12372 lub EN 13161 wartosc¢ srednia.
2.1.3. Przyczepnos¢

Warto$¢ przyczepnosci zalezy od warunkéw podtoza, typu kleju i wykoriczenia dolnej powierzchni.
2.1.4. Reakcja na ogien

Reakcja kamieni naturalnych na ogien odpowiada klasie Al.

2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwosc¢ kapilarna zgodnie z metodg okreslong w EN 1925.

2.1.6. Mrozoodpornos¢

Odpornos¢ na dziatanie mrozu nalezy oznaczy¢ zgodnie z metodg okreslong w EN 12371.

2.1.7. Scieralno$¢

Odpornosc¢ na scieranie nalezy oznaczy¢ zgodnie z metodg okreslong w EN 14157.

2.1.8. Odpornos¢ na poslizg

Odpornosc¢ na poslizg dla ptyt posadzkowych nalezy oznaczy¢ dla obszaréw z ruchem pieszym zgodnie z EN
14231(3).

2.1.9. Wymagania dotyczgce powierzchni po obrébce wykoriczeniowej

W wyniku obrébki wykonczeniowej powierzchnie powinny miec¢ regularny wyglad i odpowiadaé okreslonemu
wykoniczeniu na wszystkich odstonietych powierzchniach. Za pomocg obrébki termicznej z uzyciem ptomienia o
wysokiej temperaturze uzyskuje sie fakture ptomieniowg (EN 12670:2001.2.3.22). Za pomocg szlifowania uzyskuje
sie powierzchnie matowe. Sposdb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania robét wyktadzinowych i oktadzinowych.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne" . Sprzet i narzedzia do wykonywania
wyktadzin i oktadzin

Do wykonywania robdt wyktadzinowych i oktadzinowych nalezy stosowad:
- szczotki wtosiane lub druciane do czyszczenia podtoza,

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
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- narzedzia lub urzadzenia mechaniczne do ciecia ptyt,

- pace zgbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokosci zgbkéw 6-12 mmm do rozprowadzania kompozycji
klejgcych,

- taty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

- poziomnice,

- mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarka elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozycji klejgcych,
- pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,

- gabki do mycia i czyszczenia,

- wktadki (krzyzyki) dystansowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport i sktadowanie materiatéw

Transport materiatéw do wykonania wyktadzin i oktadzin nie wymaga specjalnych srodkéw i urzadzen. Zaleca sie
uzywac do transportu samochoddéw pokrytych plandekami lub zamknietych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie. W przypadku duzych ilosci materiatéw
zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku i roztadunku tadunku urzgdzen mechanicznych.
Sktadowanie materiatéw podtogowych na budowie musi by¢ w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych
przed opadami i minusowymi temperaturami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t podano w SST-00 ,Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami norm PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami Kontraktu.

5.2. Warunki techniczne wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami norm PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami Kontraktu.

5.2.3 Warunki przystgpienia do robot

Roboty wyktadzinowe i oktadzinowe nalezy wykonywac¢ w temperaturach nie nizszych niz +5C i temperatura ta
powinna utrzymywac sie w ciggu catej doby.

5.3.4. Wykonanie okfadziny z kamienia
5.3.4.1 Podtoza pod oktadziny .

Podtoza pod oktadziny kamienne powinny by¢ oczyszczone i zagruntowane. Bezposrednio przed przystgpieniem do
uktadania oktadzin kamiennych powierzchnie podtoza nalezy starannie oczyscic z resztek zaprawy, ttustych plam,
kurzu i bfota, a nastepnie starannie zmy¢ czystg woda.

5.3.4.2. Wykonanie oktadzin

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt wykfadzinowych nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne materiaty,
narzedzia i sprzet, posegregowac pty wedtug wymiardw, gatunku i odcieni oraz rozplanowac sposéb uktadania ptyt.
Potozenie ptyt nalezy rozplanowac uwzgledniajgc ich wielkos¢ i szerokos¢ spoin. Na jednej ptaszczyznie pty powinny
by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowg szerokos¢ wiekszg niz potowa pty. Przy
uktadaniu oktadzin nalezy starannie unika¢ zabrudzenia ptyt zaprawg. Ewentualne zacieki nalezy szybko usung¢ i
zmy¢ powierzchnie ptyt wodg z mydiem przy uzyciu szczotek. Prace montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami wedtug warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST-00 ,Wymagania ogélne" .

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji SST-00 "Wymagania ogdlne". Kontrola jakosci polega na
sprawdzeniu wszystkich faz prac. Konieczny jest staty i bezposredni nadzér personelu technicznego budowy i
Inzyniera nad robotami. Kontrola jakosci powinna obejmowadé: sprawdzanie materiatéw pod wzgledem ich
zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacja techniczng i ST, sprawdzenie wykonania oktadzin z ptytek.

Zaprawy cementowe i cementowo-wapienne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w PN-14501. Zaprawa
klejowa przewidziana do wykonania, oktadziny w postaci suchej mieszanki, gotowej do zastosowania po
wymieszaniu z wodg powinna charakteryzowac sie: mrozoodpornoscia, elastycznoscig , przyczepnoscia ,
odpornoscig na wilgo¢. Zaprawa do spoinowania powinna odznaczac sie: mrozoodpornoscia, elastycznoscig,
odpornoscig na wilgoc.

Zaprawy klejowe i zaprawy do spoinowania powinny posiadac swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie i zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz atest PZH.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST-00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Zasady obmiarowania

Jednostkg miary jest 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem wyktadzin i oktadzin elementem ulegajgcym zakryciu sg podtoza.
Odbidér podtdéz musi byé dokonany przed rozpoczeciem robdt wyktadzinowych i oktadzinowych.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoza za wykonane prawidtowo tj. zgodnie
z dokumentacjg i ST i zezwoli¢ do przystgpienia do robdt wyktadzinowych i oktadzinowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania naprawy podtoza poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i ponowne
zgtoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemozliwa (szczegdlnie w przypadku zanizonej wytrzymatosci)
podtoze musi by¢ skute i wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu (podtdz) oraz materiatéw nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokdle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem koricowym.

Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robdt jezeli umowa takg forme
przewiduje.

8.4. Odbidr ostateczny (koricowy)

Odbidr ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa.

Odbidr ostateczny dokonuje komisja powotana przez zamawiajacego na podstawie przedtozonych dokumentéw,
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wynikéw badan i pomiaréw oraz dokonanej ocenie wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robot
obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty: projekt budowlany, projekty wykonawcze,
dokumentacje powykonawcza, szczegdtowe specyfikacje techniczne, dziennik budowy z zapisami dotyczgcymi toku
prowadzonych robdt, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatow i
wyrobow, protokoty odbioru podtoze, protokdty odbioréw czesciowych, instrukcje producentéow dotyczgce
zastosowanych materiatdw, wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST poréwnac je z wymaganiami i wielkosciami tolerancji
podanymi w pkt. 6.5. oraz dokonaé oceny wizualnej. Roboty wyktadzinowe i oktadzinowe powinny by¢ odebrane,
jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i
prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny wyktadzina lub
okfadzina nie powinna by¢ przyjeta. W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujgcych rozwigzan: jezeli to
mozliwe, nalezy poprawié¢ wyktadzine lub oktadzine i przedstawic¢ jg ponownie do odbioru, jezeli odchylenia od
wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci wyktadziny lub oktadziny zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku
ustalen umownych,.

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych wyktadzin lub okfadzin, wykonaé je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru
sporzgdza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét powinien zawierac ;
ustalenia podjete w trakcie prac komisji, ocene wynikow badan, wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich
usuniecia, stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania wyktadzin i oktadzin z zamdéwieniem. Protokét
odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugos¢ jest okreslona w umowie.
Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu wyktadzin i oktadzin z ptytek po uzytkowaniu w okresie gwarancji
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbidér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej wyktadzin i oktadzin z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny robét".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potracen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych wyktadzinach i oktadzinach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca za wykonane roboty oktadzinowe bedzie dokonane wedtug
nastepujacych sposobow: rozliczenie ryczattowe gdy podstawa ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych
stata wartos¢ wynagrodzenia. lloscig przyjeta do rozliczenia jest 1 m2.

9.3. Zasady ustalenia ceny jednostkowej
Ceny jednostkowe za roboty wyktadzinowe i oktadzinowe obejmuja:

robocizne bezposrednig wraz z narzutami, wartos¢ zuzytych materiatéw podstawowych i pomocniczych wraz z
ubytkami wynikajagcymi z technologii robot z kosztami zakupu, wartos¢ pracy sprzetu z narzutami, koszty posrednie
(ogdlne) i zysk kalkulacyjny, podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (bez podatku VAT),

Ceny jednostkowe uwzgledniajg réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich
niezbednych robét pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. osadzenie elementéw wykoniczeniowych i
dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczajgce, oswietlenie tymczasowe, pielegnacja wykonanych
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wyktadzin i oktadzin, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikdéw, zuzycie energii elektrycznej i wody,
oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczert pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca sprawy te muszg zostac szczegétowo ustalone w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN-12058:2004 - Wyroby z kamienia naturalnego, ptyty posadzkowe i schody. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane
zwykte.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Budownictwo ogdlne Tom I. Czes¢ 1-4.
Warszawa 1990

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-06 SCHODY STALOWE, BARIERY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce montazu schoddw stalowych wraz z poreczami , konstrukcja stalowa zadaszenia oraz barierki
stalowe i kraty .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn: ,, BUDOWA
WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH".

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét montazowych schodéw, poreczy,balustrad ,
barierek , konstrukcji zadaszenia i obejmujg:

- wytworzenie i montaz konstrukcji stalowych ,
1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST-00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Ogélne zasady dotyczce materiatdw podano w SST- 00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Elementy stalowe shoddéw

Elementy schodow ze stali  ocynkowanej ogniowo powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub Aprobat
technicznych.

- Rury stalowe bez szwu
- Blacha ryflowana gr 4mm ( dopuszcza sie blache aluminiowg)
- Blacha stalowa
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- Kotki rozporowe — uniwersalne kotki rozporowe
- Sruby z tbami kulistymi;
2.2. Elementy stalowe barierek

Elementy zestali ocynkowanej ogniowo powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub Aprobat technicznych.

- Rury stalowe bez szwu

- Profile zamkniete prostokatne i kwadratowe,

- Prety kwadratowe,

- Ptaskowniki,

- Kotki rozporowe — uniwersalne kotki rozporowe
- Sruby z tbami kulistymi;

2.3. Elementy stalowe konstrukcji zadaszenia

Elementy ze stali ocynkowanej ogniowo powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub Aprobat technicznych.

- Rury stalowe bez szwu

- Profile zamkniete prostokatne i kwadratowe,

- Blachy stalowe,

- Ptaskowniki,

- Kotki rozporowe — uniwersalne kotki rozporowe
- Sruby z tbami kulistymi;

2.4. Elementy stalowe krat

Elementy ze stali ocynkowanej ogniowo powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub Aprobat technicznych.

- Prety kwadratowe,

- Ptaskowniki,

- Kotki rozporowe — uniwersalne kotki rozporowe
- Sruby z tbami kulistymi;

3. Sprzet

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST — 00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu innego dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego rodzaju robot,
zaakceptowanego przez Inspektora

4. Transport

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST — 00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2 Transport i sktadowanie

Transport i sktadowanie elementow stalowych powinny gwarantowac zabezpieczenie przed uszkodzeniami i
wptywem czynnikow atmosferycznych.

5. Wykonanie roboét

5.1.0g6lne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST — 00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich roboty bedg wykonywane.
5.3. Opis ogolny
Montaz nalezy wykona¢ wg nastepujgce]j kolejnosci:
- wykonanie elementu w wytwadrni ( elementy czgstkowe do montazu),
- montaz na budowie,

Przy pracach spawalniczych pracownicy muszg posiada¢ wymagane przepisami uprawnienia. Gotowe elementy
powinny by¢ rowne i gtadkie, bez nalotu, zendry, i innych elementow stanowigcych wade gotowej powierzchni.
Konstrukcja balustrady przed wysytka z wytworni powinna byé probnie zmontowana i odebrana w obecnosci
wykonawcy montazu. W przypadku powazniejszych uszkodzen elementy konstrukcji nalezy naprawi¢ w wytworni.
Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzaé w sposob zapewniajgcy statecznos¢ poszczegdlnych elementow i catosci
w kazdej fazie. Przy montazu nalezy zwréci¢ uwage na kolejnos¢ montazu zapewniajgca nie uszkadzanie elementéw
sktadowych. Wszystkie roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowanych pracownikow.
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Stupy balustrady nalezy zamocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy przeniesienie obcigzen wymaganych
w normach i przepisach. Kotwienie nie moze by¢ wykonane w wierzchniej warstwie konstrukcji stropu mogacej ulec
oderwaniu lub rozwarstwieniu w trakcie eksploatacji obiektu. Elementy kotwigce balustrade nie mogg powodowa¢é
powstawania mostkdw termicznych i zagrozenia powstawania przeciekow i zaciekdow z wody deszczowej. Kotwienie
podstawy stupa w podtozu nie moze spowodowal uszkodzenia warstw izolacji termicznej, przeciwwodnej,
przeciwwilgociowej i paroizolacji. Sruby kotwigce nie moga by¢ widoczne na zewnatrz elementu i nie moga byé
dostepne do odkrecenia dla oséb postronnych. Mocowanie wypetnienia balustrady i pochwytu powinny spetnia¢
wymogi jak dla mocowania stupow balustrady. Wykluczone jest wykonywanie balustrad i elementéw ze stali
nierdzewnej w warsztatach, ktére prowadzg obrdébke stali czarne;j.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakosci robo6t

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST -0 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Rury bez szwu

e Witasciwosci

¢ Walcowane na gorgco, ogdlnego zastosowania wg PN-H-74219

¢ Klasa doktadnosci D1

e Materiat — sktad chemiczny stali (analiza wytopowa) oraz dopuszczalne odchytki od

sktadu chemicznego powinny odpowiadaé wymaganiom norm klasyfikacyjnych

¢ Wykonczenie $cianek na koncu rur — scianki proste

e Zabezpieczenie powierzchni przed korozjg — malowanie wewnetrzne asfaltowg — WM

e Wymiary

Srednica zewnetrzna [mm] — wg rysunkow i opisu

grubosc scianki [mm] — wg rysunkow

¢ Dtugosé fabryczna [m] —4 + 12,5

¢ Dopuszczalne odchytki srednie zewnetrznych

Srednica pow. 50mm - }1,25%

$rednica do 10mm - }0,5 mm

¢ Dopuszczalne odchytki grubosci Scianek [%] — }15

* Dopuszczalne odchytki dtugosci rur [mm] — }500

¢ Minimalne witasnosci wytrzymatosciowe dla rur R1i R2

Re (MPa)—295

Rm (MPa) — 540

A5 (%) —17

¢ Wyglad zewnetrzny

Rury powinny by¢ proste, dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moze przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dtugosci rury.

¢ Badania

¢ Bada sie partiami zawierajgcymi rury o jednakowej srednicy zewnetrznej, grubosci $cianki oraz z jednego gatunku
stali. Licznos¢ partii nie moze przekraczac¢ 400 sztuk

e Pobieranie préobek — z kazdej do badan rury nalezy wycigé odcinek prébny o wymiarach dostatecznych do
wykonania wymaganej liczby probek. Probki nalezy oznakowa¢ w sposob umozliwiajgcy jednoznaczng ich
identyfikacje. Niedopuszczalna jest jakakolwiek obrobka plastyczna lub cieplna odcinkow prébnych.

e Zakres badan:

- sprawdzenie powierzchni i koricéw (probka — 100%) — przeprowadzi¢ nieuzbrojonym okiem, wnetrze rury oglada
sie przy oswietleniu z obu koncéw; gtebokos¢ zalegania wad nalezy sprawdzi¢ przyrzadami pomiarowymi,
postugujgc sie pilnikiem lub tarczg szlifierskg

- sprawdzenie wymiarow (probka — 100%) srednice zewnetrzng, grubosc¢ scianki i kowalnosé nalezy mierzyc¢ z
doktadnoscig do 5 mm dtugos$¢ nalezy sprawdzi¢ przez przytozenie liniatu i zmierzy¢ najwiekszg krzywoliniowosé z
doktadnoscig do 0,1 mm sprawdzenie wtasciwosci mechanicznych (probka 2 rury wg PN-H-04314):

préba rozciggania wg PN-H-04314

proba sptaszczenia wg PN-H-04414/02

proba rozttaczania wg PN-H-04414/03

Rury nie odpowiadajgce wymogom nalezy usunac z partii.

e Zaswiadczenie jako$ci i atest

Wytworca zobowigzany jest wystawi¢ dla kazdej partii zaswiadczenie jakosci, stwierdzajace zgodno$é wyrobu z
wymaganiami normy i atest zawierajgcy nastepujgce dane:
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- nazwe i znak zamawiajgcego

- numer i date zamdwienia

- nazwe i znak wytwaércy

- numer wytopu

- oznaczenie wyrobu

— liczbe rur w partii

- stan dostawy

- wyniki wszystkich przeprowadzonych badan
- znak i podpis KJ wytworcy

6.2. Blacha stalowa
* Rodzaj — blacha stalowa uniwersalna ze stali St3SX o podwyzszonej doktadnosci wykonania grubosci, z brzegami
obcietymi, pierwszej klasy jakosci —wg PN-H-92120 oraz PN-H-92203:1994
¢ WWymagania
- Powierzchnia blachy — réwna, czysta, bez peknie¢, pecherzy, tusek i zwalcowan. Dopuszcza sie mechaniczne
usuwanie miejscowych wad powierzchniowych, przy czym grubos¢ blachy w miejscu usunietej wady nie moze by¢
mniejsza od dolnego wymiaru granicznego, a $lady po usunietych wadach nie powinny mie¢ ostrych krawedzi.
- Brzegi — arkusze powinny by¢ obciete ze wszystkich stron rowno i o bokach prostopadtych wzgledem siebie. Brzegi
obciete nie powinny wykazywac¢ peknie¢, naderwan, rozwarstwied i wtrgcen niemetalicznych widocznych
nieuzbrojonym okiem. Dopuszcza sie skos ciecia oraz rysy i uszkodzenia mechaniczne na powierzchni ciecia jezeli
ich wielko$¢ umozliwia wyciecie arkusza o wymiarach nominalnych.
- Wymiary odchytki wymiarowe wg PN-H-92203
Grubos¢ [mm] -5
Szeroko$¢ [mm] — 120
Masa [kg/m] — 6,28 + 27,47
Dtugosc¢ fabryczna [m] -3 + 14
- Odchytki wymiarowe wg PN-H-92203
Dtugos¢ [mm] —+200
Grubos¢ [mm] - +0,3, -0,5
Szeroko$¢ [mm]
szeroko$¢ b <300 mm — 14,0
300< b <400 mm-1}5,0
400< b <700 mm-16,0
Dopuszczalna roSnica grubosci arkuszy blachy [mm]
150 £ b <500 mm —0,5
500<b <700 mm-0,6
- Prostos$¢ blachy — blacha powinna by¢ prosta, sierpowatosé nie moze przekraczaé¢ 2 mm/m
- Ptasko$¢ — blachy powinny by¢ ptaskie. Falisto$¢ nie moze przekracza¢ 3 mm/m.
Dtugo$é¢ blachy oraz 0,7% dtugosci blachy, lecz nie wiecej niS 20 mm na catej dtugosci blachy. Wygiecie
(korytkowatos¢) nie moze przekraczac 0,3% wymiaru szerokosci blachy.
- Materiat — sktad chemiczny blachy, jej wiasnosci wytrzymatosciowe, zginanie oraz udarnosé¢ wg PN-H-84020
¢ Badania
Rodzaje badan, ich opis oraz ocena wynikow badar wg PN-83/H-92120, a odcinki przeznaczone na prébki do badan
mechanicznych nalezy pobiera¢ zgodnie z PNISO377- 1:1994
Cechowanie ma zawiera¢ znak wytworcy , znak gatunku stali, numer wytopu, numer pasma lub numer partii blachy
znak KJ wytworcy.
Miejsce z wybitymi znakami ma by¢ obwiedzione trwatg jasng farba.
Wszystkie wymienione znaki nalezy umiesci¢ na gérnym arkuszu i przywieszce przymocowane;j
do paczki.
e Zaswiadczenie o jakosci — do kazdej partii blachy wytwdrca obowigzany jest dotgczy¢ zaswiadczenie stwierdzajgce
zgodnos¢ blach z wymaganiami normy.
¢ Atest dla kazdej partii powinien zawierac:
- nazwe wytwaércy
- nri date zaméwienia
-znak gatunku stali, kategorie wytrzymatosci oraz odmiane plastycznosci
-nr wytopu lub nr partii
- sktad chemiczny
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- wymiary blachy

- wielkos$é partii

- wyniki wszystkich przeprowadzonych badan

- stan dostawy

-numer normy

¢ Partie blachy uznang za niezgodnga z wymaganiami normy, wytworca moze przesortowac, naprawié lub ponownie
obrobié cieplnie i przedstawié do badan jako nowa partie.

6.3. Sruby z them kulistym

e Sruba M10/12/20 — Fe/Zn5 PN-M-82410

¢ Wtasnosci mechaniczne $rub powinny odpowiadac klasie 3.6 wg PN-M-82054/03
¢ Wykonanie:

- zgrubne (c) wg PN-M-82054/02

- gwint klasy zgrubnej 8g — wg PN-M-02113

- wyjscie gwintu normalne — wg PN-M-82063

- zakonczenie Srub — koniec Sciety (A) wg PN-M-82061

¢ Powtoki ochronne — metalowe — wg PN-M-82054/15

® Pozostate wymagania oraz badania wg:

PN-M-82054/01

PN-M-82054/03

PN-M-82054/15

PN-M-82054/19

PN-M-82054/20

® Przed montazem S$ruby nalezy zlikwidowac¢ noski.

6.4. Kotki rozporowe

e Wymiary [mm)]:

$rednica zewnetrzna — 10/12/20

dtugos¢ — 120-200

gtebokos¢ wiercenia — 120-200

o Zakres obcigzen —do 10 kN

* Nalezy sprawdzi¢ wymiary (Srednice oraz dtugosc)

¢ Kotki powinny by¢ proste, bez uszkodzern mechanicznych jak:
naderwania

uszczerbki

naciecia

zagiecia itp.

e Powinny posiada¢ jednolitg barwe, by¢ gtadkie i nie wykazywaé porow i pecherzykow powietrza widocznych
nieuzbrojonym okiem.

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST-00 ,Wymagania Ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr), sztuka

8. Odbior robat

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST-00 "Wymagania ogdélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podczas odbioru nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng,

— jakos¢ uzytych materiatéw,

- zachowanie pionu i zachowanie podstawowych wymiaréw geometrycznych,
- zamocowanie do podtoza.

Dopuszcza sie odchytki w stosunku do niej:
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- dtugos¢, szerokosé }1 mm

- rozstaw elementow }1 mm

Usytuowanie elementow wedtug rzednych z tolerancjg }2 mm

Dopuszczalna odchytka od pionu i poziomu }1 mm

9. Podstawa ptatnosci

Ogdélne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST-00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje w szczegdlnosci:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,

zamocowanie stupkow poreczy i stupkow,

pofaczenie poszczegdlnych segmentéw poreczy,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
10. Przepisy zwigzane

- Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”
- Polskie normy:

PN-B-06200 , Konstrukcje budowlane. Wymagania i badania.”

PN-M-82410 ,Sruby ze tbem kulistym z noskiem.”

PN-H-74219 ,Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania.”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST — 07 ROBOTY MUROWE Z KAMIENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST-07 ,,Roboty murowe z kamienia ” odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdt murowych z kamieni naturalnych zwigzanych z zadaniem : pn: ,, BUDOWA
WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH".

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy dla realizacji robot przy wykonywaniu robot
murowych zwigzanych z zwigzanych z zadaniem : pn: ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM
W CIECHANOWICACH".

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét murowych zwigzanych z zwigzanych z
zadaniem : pn: ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH".

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST-00
Wymagania ogdlne, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg projektowa,
SST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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Ogdblne wymagania dotyczace robdét podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST-0 Wymagania ogdlne, pkt. 2.1. Materiaty do wykonania
robét nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg projektowa, SST i obowigzujgcymi normami.

Rodzaje materiatow
Materiatami do wykonania robét sa:
- bloki z piaskowca nieregularnego , tamanego , Sredniotwardego i twardego w kolorze naturalnym
- bloki z piaskowca cietego , regularnego twardego i sredniotwardego ,
- klej do piaskowca,
- zaprawa cementowa M20,
- inne materiaty pomocnicze.

Wymagania dla blokéw kamiennych

Witasciwosci blokéw z piaskowca powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji projektowej,
normach przedmiotowych oraz aprobatach technicznych.

Bloki nieregularne , tamane dostarczane sg na Teren budowy luzem uktadane w stosy lub na paletach
zabezpieczonych folig termokurczliwg przed niekorzystnym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych. Folia ta
umozliwia przechowywanie blokéw na budowie nawet przez dtuzszy czas — nie nalezy jej zrywac bez potrzeby. W
trakcie prowadzenia robdt budowlanych nalezy sukcesywne rozpakowywadé palety i wyjmowac z nich tyle blokdw,
aby mogty by¢é wmurowane w ciggu jednego dnia pracy. Bloczki, ktére nie zostaty wbudowane nalezy starannie
zabezpieczy¢ folig. Folia uzyskana z rozpakowania palet moze by¢ stosowana do zabezpieczania wznoszonych scian
przed dziataniem opaddw.

Wymagania dla zaprawy cementowo — wapiennej, cementowej

Sktad zapraw musi by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w Dokumentacji
projektowej, normach przedmiotowych oraz aprobatach technicznych.

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie domieszek, srodkéw i dodatkow do
zapraw: uplastyczniajgcych, opdzniajacych lub przyspieszajacych wigzanie, uszczelniajgcych i przeciwmrozowych.

Wszystkie domieszki do zapraw nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami laboratorium i producenta. Od producenta
nalezy uzyskac gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez
Inspektora nadzoru. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie Inspektorowi nadzoru
dokumentacji, zarowno przez dostawce jak i laboratorium, potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametrow
oraz pozostatych wymagan przez zaprawy, w ktorych zastosowano domieszke.

W przypadku produkcji zapraw na Terenie budowy (w betoniarce) jej recepture nalezy przedstawi¢ do
zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w SST-0 Wymagania ogdlne, pkt.3.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sprzet do robét murowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt murowych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zuraw do roztadunku palet,

- rusztowania,
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betoniarki wolnospadowej,
- wiertarki z mieszadtem do mieszania zaprawy,
- taczek, pojemnikdw na zaprawe, wiader, itp.,
- kielnie, pace,
- innych narzedzi pomocnych przy prowadzeniu robdt murowych.
Wymagania dla dzwigéw
Uzyty do roztadunku sprzet dzwigowy powinien spetniaé nastepujace warunki:

- posiadac¢ udzwig przy wymaganym wysiegu wiekszy o okoto 5% od maksymalnej masy montowanej ptyty
stropowej wraz z osprzetem (zawiesia, chwytaki, itp.),

- posiadac¢ wysieg wiekszy o co najmniej 50cm od potrzebnego do ustawienia najdalej montowanej ptyty
stropowej,

- posiadac¢ wysokos¢ podnoszenia fadunku wyzszg co najmniej o 1,0m od gérnej krawedzi najwyzej montowane;j
ptyty stropowej.

Wszystkie urzadzenia dzwigowe muszg mieé¢ odpowiednie i aktualne zaswiadczenia Urzedu Dozoru Technicznego.
Wymagania dla rusztowan

Rusztowania stalowe zinwentaryzowane (do wielokrotnego uzycia) lub indywidualne (do jednorazowego uzycia)
powinny by¢ wykonane i uzytkowane zgodnie z dokumentacjg producenta oraz sztukg budowlana.

Wytrzymatos¢ elementéw konstrukcyjnych rusztowan a takze poszczegdlnych urzadzen pomocniczych powinna by¢
dostosowana do przenoszonych obcigzen z uwzglednieniem odpowiednich wspétczynnikéw obliczeniowych.
Wszystkie rusztowania i urzgdzenia pomocnicze przenoszace jakiekolwiek obcigzenia powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki z podanymi wartosciami udzwigu lub obcigzenia.

4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-0 Wymagania ogdlne, pkt.4. Transport powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Transport blokdéw kamiennych

Bloczki nalezy dostarcza¢ na Teren budowy na paletach zabezpieczonych folig termokurczliwg lub tasmami
stalowymi. Piaskowiec w blokach famanych dopuszcza sie transportowac luzem na samochodzie skrzyniowym.

Transport zaprawy

Wydajnos¢ srodkéw transportowych dostarczajgcych zaprawe na Teren budowy powinna byé dostosowana do
wydajnosci brygad roboczych zatrudnionych przy wykonywaniu rob6t murowych.

Podczas transportu zaprawy nie mozna dopuscic¢ do segregacji sktadnikéw, przekroczenia czasu poczatku wigzania
cementu i do zwiekszenia ilosci wody w mieszance przez deszcz.

Transport kleju do piaskowca
W paletach i papierowych workach .
5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt.5.
Wznoszenie muréw

Uktad wznoszonych muréw powinien odpowiada¢ zasadom prawidlowego wigzania, tj. spoiny w dwadch
nastepujacych po sobie warstwach poziomych powinny sie mija¢ o co najmniej 6cm.

Mury powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej ich dtugosci, a $ciany podtuzne i poprzeczne powinny by¢
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wykonywane jednoczesnie z odpowiednim wzajemnym przewigzaniem lub zakotwieniem.
Elementy powinny by¢ czyste, a ich powierzchnie przed utozeniem powinny by¢ zwilzone woda.

Przy murowaniu z blokdw kamiennych w strefach podokiennych nalezy umieszczac zbrojenie poziome uktadane w
najwyzszej spoinie. Mozna stosowal prety ze stali zebrowanej o srednicy 206 (8)mm. Zbrojenie to nalezy
przedtuzac¢ co najmniej 0,5m poza krawedz otwordw; przy filarach o matej szerokosci mozna stosowac zbrojenie
ciggte lub tgczone na zaktad. W przypadku stosowania pretéw ze stali zebrowanej nalezy wykonaé rylcem
odpowiednie rowki, w ktére po ich wypetnieniu zaprawg cementowg umieszcza sie prety i muruje nastepna
warstwe.

Konice nadprozy powinny by¢ utozone poziomo na warstwie zaprawy o grubosci 10mm. Marka zaprawy powinna
by¢ jednakowa z markg zaprawy uzytej do murowania. Dtugosc¢ oparcia kazdego konca nadproza na murze nie
powinna by¢ mniejsza niz 9cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania ogdlne

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 6.
Kontrola materiatéw

Sprawdzenia materiatéw nalezy przeprowadzaé bezposrednio przy odbiorze na podstawie przedtozonych
dokumentéw. Materiaty, ktdrych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a ktdre budza pod
tym wzgledem watpliwos¢, powinny by¢ zbadane przez upowaznione laboratorium, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

W przypadkach watpliwych co do wtasciwego doboru sktadnikéw zaprawy cementowo — wapiennej, dostarczanej z
wytwaérni, i jej marki, nalezy przeprowadzi¢ badania laboratoryjne.

Kontrola zgodnosci obrysu i gtdwnych wymiaréow

Sprawdzenie prawidtowosci nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie muréw z Dokumentacjg techniczng i
stwierdzenie prawidtowosci przez ogledziny zewnetrzne i pomiar. Pomiaru dtugosci i wysokos$ci muréw nalezy
dokonywacé tasmg stalowg z podziatkg centymetrowa, zas grubosci muréw i wymiary otworédw — przymiarem z
podziatkg milimetrowsa.

Kontrola prawidtowosci wigzania murdw, utozenia nadprozy

Sprawdzenie prawidtowosci wigzania murdw i utozenia nadprozy nalezy przeprowadza¢ w trakcie wznoszenia
murdw poprzez ogledziny zewnetrzne i pomiar.

Kontrola grubosci spoin i ich wypetnienie

Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia nalezy przeprowadza¢ w trakcie wznoszenia muréw i po ich
ukonczeniu. W przypadku, gdy ogledziny nasuwajg watpliwosé, czy grubos¢ spoin nie zostata przekroczona, nalezy
wykonac¢ pomiar dowolnie wybranego odcinka muru przymiarem z podziatkg milimetrowa.

Grubosci spoin poziomych i pionowych z zaprawy cieptochronnej a takze ich dopuszczalne odchytki powinny by¢
zgodne z wytycznymi producenta zaprawy.

Grubosé¢ spoin poziomych i pionowych z zaprawy cementowo — wapiennej powinna wynosi¢ odpowiednio 12 i
10mm. Dopuszczalne odchytki to odpowiednio (-2, +5) i (-5, +5)mm.

Kontrola réwnosci powierzchni i prostoliniowos$ci krawedzi muru

Sprawdzenie réwnosci powierzchni i prostoliniowosci krawedzi nalezy przeprowadza¢ przez przyktadanie do
powierzchni muru i do krawedzi taty kontrolnej dtugosci 2m oraz przez pomiar wielkosci przeswitu pomiedzy tatg a
powierzchnig lub krawedzig muru z doktadnoscia do 1mm.

Dopuszczalne odchytki dla muréw z blokdw kamiennych przedstawia Tabela nr 1.

Tabela nr 1
Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki
Zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muréw <4mm/m
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Odchylenie krawedzi od linii prostej <3 mm/minie wiecej nizjednona2 m

Odchylenie od pionu powierzchni i krawedzi na wysokosci Im |[<3mm
$cian grubych (> 24cm) Sciany

na wysokosci 1 <6mm
kondygnacji

na catej wysokosci [< 15mm

sciany
Odchylenie od pionu powierzchni i krawedzi na wysokosci Im |< 6mm
scian wypetniajacych szkielet oraz scianek sciany
dziatowych
na wysokosci 1 <10mm
kondygnacji
Odchylenie gdérnych powierzchni kazdej warstwy elementéw od < 2mm/m i nie wiecej niz 30mm na catej
kierunku poziomego dtugosci sciany
Odchylenia przecinajgcych sie powierzchni od kata prostego < 10mm/m i nie wiecej niz 30mm na catej

dtugosci sciany

Sprawdzenie grubosci przegréd przeprowadza sie za pomocg dwdch listew wtozonych do sgsiednich otwordw
kontrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasmg stalowg z doktadnos$cig do 5mm.

Sprawdzenie wigzania cegiet przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacje lica muru z przewodami oraz
obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontrolne.

Sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewoddw przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacje
lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodow przez otwory kontrolne za pomocg lustra i latarki elektryczne;.

Sprawdzenie szczelnosci przewodow przeprowadza sie za pomoca tuczywa lub $wiecy dymnej przez wsuniecie do
wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu sie dymu w wylocie - przez zamkniecie wylotu i obserwacje
sgsiednich wylotéw oraz wlotéw w innych pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania sie dymu w
obserwowanym wylocie lub wlocie nalezy w przewdd ten wpusci¢ obcigzony na konicu biaty sznur lub tasme i
powtdrzy¢ probe kopcenia, a nastepnie wydoby¢ sznur i w miejscu wskazanym przez okopcony odcinek sznura
przeprowadzi¢ uszczelnienie przewodu.

Sprawdzenie wyposazenia otworéw wycierowych i rewizyjnych przeprowadza sie przez doktadne ich obejrzenie,
probe zamkniecia i otwarcia drzwiczek oraz prébe obruszania ich reka.

Sprawdzanie wlotéw do przewoddw przeprowadza sie przez doktadne ich obejrzenie, pomiary i poréwnanie z
Dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie prawidtowosci ciggu przed podtgczeniem urzadzen przeprowadza sie za pomocg tuczywa lub palnika
przez przystawienie go w odlegtosci ok. 10cm do wlotu przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia sie
ptomienia w kierunku wlotu.

Sprawdzenie prawidtowosci ciggu po podtaczeniu urzadzen przeprowadza sie przez probne palenie i stwierdzenie
prawidtowego spalania sie materiatu opatowego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj, mz,m, szt., t.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru

Ogodlne zasady odbioru podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 8.
Ocena wynikéw odbioru

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robét oraz odbidr koricowy wykazuja, ze zostaty
spetnione wymagania okreslone w Dokumentacji projektowej i w obowigzujgcej normie, to wykonane roboty
murowe nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy choéby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajgce stan robdt murowych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér
koncowy robodt jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z Dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi normami nalezy poprawic
w ustalonym terminie. Roboty, ktdre po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami,
nalezy rozebraé, a nastepnie wykonaé ponownie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST-0 Wymagania ogdlne, pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe- niezbrojone

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Odpowiednie aprobaty techniczne i wytyczne producentéw dla zastosowanych materiatow,
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, Wydawnictwo Arkady,

ITB — Instrukcje, Wytyczne, Poradniki.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-08 HYDROFOBIZACIJA | SPOINOWANNIE KAMIENIA NATURALNEGO
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne

dotyczace wykonania i odbioru dla zadania pn. ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W
CIECHANOWICACH".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3. Dopuszcza sie odstepstwa od wymagan podanych w
niniejszej specyfikacji jedynie w odniesieniu do matych, prostych roboét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu i tylko w przypadku, gdy zachodzi pewnosé, iz wymagania odnosnie prac i ich efektéw zostang spetnione
poprzez zastosowania wtasciwych metod wykonania i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych

z zabezpieczeniem powierzchniowym kamieni naturalnych obiektu ~w ramach inwestycji okreslonej w pkt 1.1

72



niniejszej Specyfikacji.

Ogélne warunki wykonania robot zawarto w specyfikacji ogdlnej.

W szczegdlnosci zakres prac obejmuje :

I. Prace konserwacyjne muru i posadzek , w tym m.in. prace :

a) Przygotowanie podtfoza

b) Hydrofobizacja powierzchni pionowych murdw preparatami ptynnymi — recznie
d) Spoinowanie muréw z kamienia tamanego o przekroju spoiny do 0.003 m2 bez
wykucia spoin i czesciowo z wykuciem spoin;

e) Oktadziny z piaskowca gr 10 cm wieniczace balustrade murowang

1.1. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt zawarto w SST-00

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz ich zgodnosé

z dokumentacja projektowa, ST i Inspektora Nadzoru. Prace prowadzi¢ zgodnie m.in. z zapisami rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych, ogélnymi przepisami BHP (Dz.U. z 1997r. Nr 129 poz.844) oraz
Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.

z 2000r. Nr 26 poz.3).
2. Materiaty :
Ogdblne wymagania dotyczgce robdt zawarto w SST-00

Przygotowanie materiatdw do uzycia a takze ich sposdb uzycia nalezy wykonaé zgodnie z kartami technicznymi
poszczegdlnych wyrobow.

Whbudowac¢ nalezy elementy zgodne z Dokumentacjg Projektowa, posiadajace wszelkie niezbedne, przewidziane
przepisami i normami atesty i certyfikaty.

2.1. Wytyczne ogdlne

Wszystkie przewidywane do zastosowania materiaty z uwagi na konieczno$¢ zachowania programu
konserwatorskiego muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru .

2.2. Elementy kamienne.
Elementy kamienne muréw to wyroby jednostkowe,
Wyglad zewnetrzny

Wiasciwos¢ te nalezy deklarowaé zawsze odwotujgc sie do prébki. Barwe, uzylnienie, teksture itp. nalezy okresli¢
wizualnie.

Wytrzymatos¢ na zginanie

Wytrzymatosé na zginanie nalezy oznaczy¢ metoda badania wg EN 12372 lub EN 13161 —wartos¢ srednia.
Przyczepnosc

Wartos$¢ przyczepnosci zalezy od warunkow podtoza, typu kleju i wykonczenia dolnej

powierzchni.

Wymagania dotyczgce powierzchni po obrébce wykoniczeniowej

W wyniku obrébki wykonczeniowej powierzchnie powinny mie¢ regularny wyglad i odpowiadac¢ okreslonemu
wykonczeniu na wszystkich odstonietych powierzchniach.

Za pomocg obrdbki termicznej z uzyciem ptomienia o wysokiej temperaturze uzyskuje sie fakture ptomieniowg (EN
12670:2001.2.3.22).

73



Za pomoca szlifowania uzyskuje sie powierzchnie matowe.
2.3. Zaprawa klejowa

Zaprawa klejowa przewidziana do mocowania oktadziny z piaskowca , w postaci suchej mieszanki, gotowej do
zastosowania po wymieszaniu z wodg, powinna charakteryzowac sie:

- mrozoodpornoscig,
- elastycznoscia,

- przyczepnoscia,

- odpornos¢ na wilgo¢
2.4. Woda

Do przygotowania zapraw mozna stosowac kazdg wode zdatng do picia oraz wody z rzek, jezior i innych miejsc, jesli
woda odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowej dotyczacej wody do celéw budowlanych i
warunkom okreslonym w technologii wykonawcze;j.

2.5. Hydrofobizacja

Zakonczeniem zabiegu wzmocnienia i uszczelnienia powinna by¢ hydrofobizacja, czyli ochrona przed wnikaniem i
penetracjg wody deszczowej. Parametry materiatu hydrofobowego zgodnie z kartg techniczng zastosowanego
systemu.

2.6. Sktadowanie elementéw

Wszystkie wyroby nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi. Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny byé utwardzone, poziome i
rowne. Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

2.7. Uwagi dotyczace wszystkich materiatow.

Koszt transportu, magazynowania i zabezpieczenia wszelkich materiatéw ponosi Wykonawca.
3. Sprzet

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu zawarto w SST-00

Do kazdego rodzaju przewidzianych tg specyfikacjg robdt nalezy uzyé sprzetu dopuszczonego do uzytkowania,
posiadajgcego stosowne atesty, zabezpieczenia, zgodnego z przepisami BHP i zapewniajgcego wykonanie prac
zgodnie z zatozeniami projektowymi, sztuka budowlang, normami i dokumentacjg projektowa oraz instrukcjami
zatgczonymi do poszczegdlnych materiatow, srodkéw i preparatow.

W przypadku watpliwosci ostateczng decyzje co do uzycia konkretnego sprzetu podejmuje Inspektor Nadzoru.
4. Transport — uwagi ogdlne
Ogdélne wymagania dotyczace transportu zawarto w SST-00

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego
m.in. w odniesieniu do dopuszczonych obciazer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszystkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Materiaty mogg by¢ przewozone s$rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwosci utozenia, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Srodki transportu powinny zapewniaé
statecznos¢ i ochrone przewozonych materiatéw przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu. Elementy
wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport i magazynowanie nie mogq wptyna¢ na obnizenie jakosci i parametréow

uzytkowych przewozonych materiatéow. Za wtasciwy transport, obejmujace niniejsze
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ustalenia odpowiada Wykonaweca i on ponosi koszty wynikajgce z uszkodzenia przewozonego materiatu.
5. Wykonanie roboét

Ogodlne zasady wykonania robot zawarto w SST-00

5.1. Spoinowanie i czyszczenie oktadziny

1. Spoinowanie elementéw kamiennych nalezy wykonywac po zakonczeniu osadzenia catej okfadziny lub jej
wydzielonych fragmentéw.

2. Grubosc¢ i rodzaj spoiny (wypukta, wklesta itp.) powinny by¢ podane w projekcie i dostosowane do faktury
okfadziny.

3. W przypadku przewidywanego piaskowania oktadziny (np. przy oktadzinie z ptyt piaskowcowych) nalezy
spoinowanie wykonac¢ po oczyszczeniu powierzchni licowane;.

4. Jezeli grubos¢ spoin jest mniejsza niz 1,5 mm, to nie nalezy wykonywac¢ spoinowania, a elementy oktadziny
powinny by¢ ustawione po doktadnym doszlifowaniu krawedzi.

5. Po ukoriczeniu osadzania elementéw oktadziny kamiennej, spoinowania i ewentualnych poprawek, nalezy lico
zewnetrzne oktadziny oczyscié. elementy

kamienne o innej fakturze nalezy oczysci¢ twardymi szczotkami ryzowymi lub podobnymi,
5.2. Hydrofobizacja

Do hydrofobizacji podtoza kamiennego mozna przystgpi¢ po oczyszczeniu podtoza . Materiat hydrofobowy nanosié¢
recznie pedzlem lub za pomocg natrysku. Stosowac Scisle zasady wykonania hydrofobizacji zgodnie z karta
techniczna zastosowanego systemu.

6. Kontrola jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli robét zawarto w SST-00 j. Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami i
wytycznymi Producenta, Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6.1. Kontrola jakosci prac hydrofobowych

Sprawdzeniu nalezy poddaé miedzy innymi:

- pokrycie catej powierzchni materiatem hydrofobowym,

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST- 00 . Jednostkg obmiarowg jest 1m2

8. Odbior robat

Zgodnie z ogdlnymi warunkami zawartymi w specyfikacji SST-00

Przedmiotowe roboty powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu ich przez Wykonawce robét do odbioru. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

Podstawg do odbioru robot stanowig nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajagcym wykonanie odbioréw czesciowych i zapisem potwierdzajgcym
zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru koicowego i przekazania inwestorowi wykonanego zadania;

- dokumentacja wbudowanych materiatéw ich swiadectwa dopuszczeniowe, aprobaty
techniczne i atesty;
- zestawienie wykonanych badan i odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych;

- stwierdzenie zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektows;
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- spis dokumentacji powykonawczej przygotowanej do przekazania inwestorowi
Odbidr koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej i
stanu wykonanych robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem zalecen
wymienionych w/w punktach niniejszej i ogdlnej specyfikacji daty pozytywny wynik.
9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z ogdblnymi warunkami zawartymi w specyfikacji SST-00 — Specyfikacja ogdélna i na podstawie oceny
zgodnosci wykonania prac w stosunku do projektu oraz zgodnie z ustaleniami wg. pkt. 7 i 8. niniejszej specyfikacji,
sztuki budowlanej, norm i przepiséw prawa.

10 Przepisy zwigzane:

Kazdorazowo nalezy sprawdzié¢ aktualnos¢ normy.

- Dokumentacja Projektowa;

- PN-EN-12058:2004 — Wyroby z kamienia naturalnego, ptyty posadzkowe i schody.
- PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Budownictwo ogolne Tom I. Czes$¢ 1-4. Warszawa 1990.

1. Karty Charakterystyki poszczegdlnych preparatow i materiatéw.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-09 OBROBKI BLACHARSKIE

1. WSTEP
Przedmiot specyfikacji technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot
blacharskich zwiagzanych z zadaniem : pn: ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W
CIECHANOWICACH".

Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy dla realizacji robét przy wykonywaniu robot
blacharskich zwigzanych z zwigzanych z zadaniem : pn: ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU
PARKOWYM W CIECHANOWICACH".

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét blacharskich zwigzanych z zwigzanych
z zadaniem : pn: ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH".

Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST-00
Wymagania ogdlne, pkt. 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg projektowa,
SST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-00 Wymagania ogdélne, pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 2.1. Materiaty do wykonania
robdt nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i obowigzujgcymi normami.
Rodzaje materiatow
Materiatami do wykonania robét sa:
- blacha tytan- cynk br. 0,7mm
- inne materiaty pomocnicze.
Wymagania dla blachy tytan- cynk
Blache cynkowo-tytanowg wytwarza sie z najwyzszej jakosci cynku rektyfikowanego wedtug normy:

PN-EN 1179 -,,Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny”, gatunek Z1, o zawartosci min. 99,995% Zn,

do ktérego wprowadza sie dodatki stopowe, a nastepnie odlewa sie metoda ciggty, walcuje i rozcina na arkusze lub
tasme. Blachy odpowiadajg wymaganiom normy:

PN-EN 988 —,Cynk i stopy cynku. Specyfikacja techniczna ptaskich wyrobéw walcowanych dla budownictwa”.
Sktad chemiczny:

Cynk (Zn) 99,995 %

Miedz (Cu) 0,08 + 1,0
Tytan (Ti) 0,06 + 0,2
«  Aluminium (Al) <0,015
TOLERANCJE WYMIAROWE :

grubos¢ (arkusze i tasmy) £0,03 mm
szeroko$é (arkusze i tasmy) +2/-O0mm
dtugosé +10/-0mm
prostoliniowos$¢ < 1,5mm
ptaskosé £ 2,0mm

WEASCIWOSCI MECHANICZNE:

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm = 150 MPa

umowna granica plastycznosci Rp0,2 110 — 160 MPa

wydtuzenie trwate przy zerwaniu A 50 > 40 %

wydtuzenie wzgledne przy pefzaniu <0,1%
WEASNOSCI FIZYCZNE:

gestosc 7200 kg/ m3
temperatura topnienia 418 stopni celcjusza
temperatura rekrystalizacji > 300 stopni celcjusza

3. SPRZET
Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w SST-0 Wymagania ogdlne, pkt.3.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sprzet do robét blacharskich

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- nozyce reczne,
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- gietarka
4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-0 Wymagania ogdlne, pkt.4. Transport powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Transport blachy

Blache tytan- cynk dostarczaé na Teren budowy w arkuszach lub rolkach

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w SST-0 Wymagania ogdlne, pkt.5.
Wykonanie obrébek

Po przygotowaniu obrébki pod wzgledem uksztattowania nalezy przygotowaé podioze poprzez oczyszczenie i
wykonanie spadku . Spadek 10% nalezy uzyska¢ stosujac podlewke z zaprawy cementowej lub kleju
mrozoodpornego . Pod obrébke stosowac podktad izolacyjny z papy w jednej warstwie. Obrébke mocowaé do
podfoza za pomocg wkretéw z kotkiem rozporowym . Na tbie wkreta wykonac lutowany kapturek maskujgcy .
Obrdébka gzymsow musi sktadac sie z dwdch czesci. Jedna czes¢ utozona na podtozu z wywinieciem na Sciane
pionowg 10cm oraz listwa maskujgca zamykajgca obrébke podstawowg od géry z wcieciem w $ciane pionowaq na gr.
2cm i uszczelnieniem bezbarwnym sylikonem dekarskim. Stosowaé kapinosy i odgiecia zgodnie z PN.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 6.
Kontrola materiatéw

Sprawdzenia materiatdw nalezy przeprowadza¢ bezposrednio przy odbiorze na podstawie przedtozonych
dokumentéw. Materiaty, ktorych jakos$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a ktére budza pod
tym wzgledem watpliwosé, powinny by¢ zbadane przez upowaznione laboratorium, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Kontrola zgodnosci obrysu i gtdwnych wymiaréow

Sprawdzenie prawidtowosci nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie obrébek blacharskich z Dokumentacjg
techniczng i stwierdzenie prawidtowosci przez ogledziny zewnetrzne i pomiar. Pomiaru dtugosci i szerokosci nalezy
dokonywa¢é tasmg stalowg z podziatkg centymetrowa.

Dopuszczalne odchytki:

- odchytki grubosci [mm] - £0,12

- odchytki od masy [kg] - £1,06

- szerokos¢ budowlana, liczba profili x szerokos¢ [mm] - 3,0
- szeroko$¢ catkowita - +25 + 40

- dtugosé blachy - £20

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru

Ogodlne zasady odbioru podano w SST-00 Wymagania ogdlne, pkt. 8.
Ocena wynikéw odbioru

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robét oraz odbidr koricowy wykazuja, ze zostaty
spetnione wymagania okreslone w Dokumentacji projektowej i w obowigzujgcej normie, to wykonane roboty
murowe nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy choéby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajace stan robét DO wymagan oraz gdy dokonany odbiér koncowy robét jest
negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z Dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi normami nalezy poprawic
w ustalonym terminie. Roboty, ktdre po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami,
nalezy rozebraé, a nastepnie wykonaé ponownie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST-00 Wymagania ogodlne, pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-102454 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i powlekane.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Odpowiednie aprobaty techniczne i wytyczne producentéw dla zastosowanych materiatow,
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, Wydawnictwo Arkady,

ITB — Instrukcje, Wytyczne, Poradniki.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-10 DRENAZ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem drenazu dolnej posadzki wiezy .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robét budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w zwigzku z inwestycja pn. ,, BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W
CIECHANOWICACH".

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa kanalizacji
deszczowej wraz z urzadzeniami odwadniajgcymi w zakresie:

a)  Wykonanie drenazu @ 75- 80mm,
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST -00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdéw
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Ogdélne wymagania dotyczgce wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST -00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, wyroby budowlane i urzgdzenia wykorzystane do budowy sieci
kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ normom krajowym oraz jesli to mozliwe normom europejskim. W przypadku
braku norm krajowych lub europejskich elementy, materiaty i wyroby budowlane powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej. Wyroby powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym i
zawiera¢ wymagane informacje towarzyszgce. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty i wyroby
budowlane zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i STWiORB. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw i wyrobéw budowlanych przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli
Rysunki lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu/wyrobu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materiatu/wyrobu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu/wyrobu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien przedstawic¢ do
akceptacji Inspektora Nadzoru materiat/wyrdb z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu
nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie
zbadane, i niezaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Dreny

Rury drenarskie PVC DN 75-80 z otworami 1,5x5mm o krétkotrwatej sztywnosci obwodowej powyzej 5 kPa.
Powierzchnia otworéw min. 24,0 cm2 /m.

Geowtdknina separacyjno-filtrujgca o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu
co najmniej 40 % lub otulina z wtékna kokosowego.

Zasypka zwirowa o uziarnieniu 8-32mm:
- zawartos¢ frakcji drobniejszych niz 0,02mm nie powinna przekraczaé 5%, a substancji organicznych 0,5%

- wspotczynnik filtracji obsypki filtracyjnej lub gruntu bezposrednio otaczajgcego rure powinien by¢ wiekszy od 8
m/d.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST- 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania drenazu

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur V

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
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wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.
4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca wykona wykopy kontrolne dla nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.2. Roboty ziemne

Dla wykopdw gtebszych, niz 1,0m, wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne z petng obudowg scian
bocznych.

Przewiduje sie wykopy w wiekszosci mechaniczne. W miejscach wystepowania kolizji z innym uzbrojeniem
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie w bezposredniej odlegtosci 2,0 m z kazdej strony od uzbrojenia.
Jesli wykopy maja by¢ prowadzone w odlegtosci mniejszej, niz 3m od pnia drzewa, wykopy nalezy wykonywac
recznie.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie scian petne,
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Do deskowania nalezy zastosowac pale szalunkowe ( wypraski )
rozparte drewnem okragtym na stemple lub przy zastosowaniu obudéw samopograzalnych. Wydobyty grunt
z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Dno wykopu powinno by¢ rédwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem kanatéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Uzyty materiat i sposdb zasypania wykopdéw nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw oraz izolacji wodoochronnej i przeciwwilgociowe;.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ dla kanatéow
rurowych z PVC i PE- 0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej ma by¢ piasek, bez grud i
kamieni, zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. Pozostate warstwy
gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia kanatu. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

Prace ziemne nalezy wykonywaé w miare mozliwosci szybko i starannie, nie trzymajgc zbyt dtugo otwartego
wykopu.

5.3. Przygotowanie podtoza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajagcy wymagania normy PN-85/B-10726. W gruntach spoistych lub skalistych
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw piasku o grubosci 20cm.
W gruntach nawodnionych podfoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru z piaskiem o grubosci 20 cm t3cznie z
utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Zageszczenie wykonanego podtoza wynosi do Is nie mniej niz 0,95.
Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac prace przygotowawcze polegajgce na:

® pomiarze i badaniu gruntu;
organizacji robdt;
ustalenia miejsca do odkfadania ziemi;
organizacji odwozenia urobku;
organizacji odprowadzenia wody z wykopu.
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5.4. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych roboét. W celu zachowania
prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegac zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu
w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

e Ogdlne warunki uktadania kanatéow
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkdéw przewodéw. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czeSciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji drenarskiej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B- 10735 [6].
Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie zgodnosci z projektem.

a Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Rysunkdw i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

b) Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.
c) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw budowlanych.

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i STWiIORB oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.3.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z czestotliwoscia
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,
- badanie gtebokosci utozenia przewodu,

+  badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- sprawdzenie montazu studzienek kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych, osadnikéw i separatoréw,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

«  badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

+  badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw. Stopien zageszczenia poszczegélnych warstw wykopu powinien wynosi¢ min
98-100% zmodyfikowane]j proby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym; min 95% na
pozostatej dtugosci. Wymaga sie minimum 1 badanie na 50m kanatu.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej nizt5cm,

« odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz0,1m,
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« odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekracza¢ +3cm,

«  roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie dla przewodoéw z
tworzyw sztucznych £5 cm,

- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekraczaé
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ dla
przewoddw z tworzyw sztucznych +5 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

« odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- rzedne krat sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £5mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogédlne zasady dokonywania obmiardw robdét podano w Ogdlnej ST. Podstawg dokonywania obmiardw,
okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zataczony do dokumentacji
przetargowej przedmiar robét.

7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przyjete dla poszczegdlnych robdét w przedmiarze i
kosztorysie ofertowym.
Imdla:
montazu rur,
1 m?dla:
robot ziemnych,
obsypki i zasypki zwirowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST -00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
- roboty montazowe wykonania rur ,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” .
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
2. PN-ENV1046 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
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projektowanie.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

o

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

7. PN-EN 206-1 Beton.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 13242 Kruszywa do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka.

10.PN-EN 197-1 Cement

11.PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

12. PN-EN-1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

14.Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

15.Dz.U. 2 1997 r. Nr 129, poz.844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

16.Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 — sprawa bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych

17. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych —tom | rozdz.1V, Arkady 1989r. —
Roboty ziemne.

19. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych —,Warunki techniczne COBRTI INSTAL”
Zeszyt nr9

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-11 1ZOLACIJE BITUMICZNE WYKONANE NA ZIMNO
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji bitumicznej powtokowej wykonywanej na zimno na
powierzchniach pod gruntem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn: ,, BUDOWA
WIEZY WIDOKOWEJ NA WZGORZU PARKOWYM W CIECHANOWICACH".

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robodt izolacyjnych powierzchni podziemnych
elementdéw i obejmuja:

- wykonanie izolacji powierzchni podziemnych elementéw betonowych budowanego obiektu — $cian,
fundamentéw, fundamenty poprzez dwukrotne pokrycie impregnatem na zimno wraz zjednokrotnym
zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST- O -
"Wymagania ogdlne".
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST-0 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST- 0 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Materiat do gruntowania

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24620:1998 - roztwdr plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podfoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 602C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +52C. Zaleznie od stopnia

porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 , 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat

tatwopalny.

N

2.1. Materiaty do izolacji wtasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest zasfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie przylegajgcg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta
wykazuje odpornos$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych oraz temperatury powyzej 602C. Rozprowadza sie na zimno (bez podgrzewania)
cienkag warstwg na zagruntowanym podfozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +52C. Przy

jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?Z. Materiat tatwopalny.

2.3. Materiaty syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania powierzchni
Scian,

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami

technicznymi IBDIM" badz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania
proponowane do zastosowania materiaty.

3. Sprzet

Roboty wykonane bedg recznie za pomoca pedzla lub watka .

4. Transport

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST- 0 "Wymagania ogdélne" pkt 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw srodkami transportu.
Nalezy zadbac o witasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczerstwo transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w SST- 00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1 Ogdlne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktadac na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam
olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby beton byt co

najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podfoza w czasie ukfadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i
nizsza od 35°C.
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Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkéow dopuszcza sie zastosowanie specjalnych materiatéw (zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowac, po usunieciu naciekdw mleczka
cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona iodttuszczona. Ubytki betonu nalezy wypetnic
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate techniczna.

Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi przez producentéw
materiatéw hydroizolacyjnych. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé
roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegblny, wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:

- na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Normg nie mniejszg niz: wytrzymatosé gwarantowang wynikajacg z
przyjetej klasy betonu

- na odrywanie: nie mniejsza niz 1,5 MPa
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:
nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle s$rodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki

asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m2 (do 0,45 I/mz),

srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkdéw gruntujacych (odpornych na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych),

przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong) gdy dton nie przykleja
sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztworéw
gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikdw i warunkéw wysychania w
wiekszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowad powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.
5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PN-B-24620:1998, emulsjg asfaltowag wg PN-B-24002:1997 lub $rodkiem do gruntowania na bazie syntetykdw, po
wyschnieciu powtoki gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu. Zuzycie materiatu
okoto 1,0 I/m2 dla jednej warstwy. taczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepkos¢ przez caty czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620:1998.

6. Kontrola jakosci robo6t

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST- 00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej

Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
Inzynier,

Wykonawca,.

6.2. Zakres kontroli jakosci

Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
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jakos¢ materiatdw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

jako$¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.
7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST- 00 ,Wymagania Ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy)

8. Odbior robat

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST- 00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

zagruntowanie podtoza,

wykonanie warstwy izolacji,

warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ wykonana i udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w SST-
00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdélne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST-00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje w szczegdlnosci:

prace przygotowawcze,

transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,

przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,

dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,
uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatéw poza pas drogowy,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikaciji.
10. Przepisy zwigzane

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z
dnia 3.08 2000 r.)

88



